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APRESENTAGAO

O presente documento refere-se ao Produto 7: Proposicao de Intervengdes para os servigos
de drenagem urbana e definicdo das agdes de emergéncia e contingéncia para os servigos
de drenagem urbana no Plano Municipal de Saneamento Basico PMSB, elaborado pela
empresa AMPLA Consultoria, vencedora do certame licitatério, conforme Contrato de

Prestacao de Servigo N° 30/2019 firmado entre a empresa e o municipio de Niteroi.

Esta etapa da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Niteroi
compreende o planejamento estratégico para atender os objetivos de disponibilidade e
melhorias dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais, limpeza e fiscalizagéo
preventiva das respectivas redes conforme Art. 2° da Lei n° 11.445/2007 e sua alteracao Lei
n° 13.308/2016. Para tanto, apds elaboracdo de uma analise SWOT, foram definidas as

diretrizes, os objetivos e metas do PMSB.

Por fim, foram definidas por meio de metodologia especifica, as agdes prioritarias do sistema
de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, as agdes de emergéncia e contingéncia,

bem como os mecanismos de procedimento e controle da execu¢cao do PMSB.
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PLANEJAMENTO ESTRATEGICO DO SISTEMA DE DRENAGEM URBANA E MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS

1. ANALISE SWOT

A Analise SWOT ¢é uma ferramenta de planejamento estratégico cuja principal finalidade &
avaliar os ambientes internos e externos, formulando estratégias de agdes para o setor com

a finalidade de otimizar seu desempenho na prestacao dos servigos.

A analise SWOT também ¢é utilizada para identificar os pontos fortes e fracos de uma
organizagao ou sistema, bem como sua exposicdo as ameagas e oportunidades. Esta
ferramenta promove uma analise do cenario interno e externo, permitindo uma critica das

tendéncias e proje¢des futuras de um setor.

Portanto no presente PMSB foi utilizada como ferramenta de modo a potencializar a tomada
de decisdes frente ao planejamento estratégico de cada um dos sistemas de saneamento
basico de Niteroi. No Quadro 1 apresenta-se a analise SWOT para o Sistema de Drenagem

Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.
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Quadro 1: Analise SWOT dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais de Niteroi.

Forcas

Fraquezas

Secretarias com atuacao direta e indireta sobre a drenagem urbana com desatque a
SECONSER para operagao e conservagao.

Frota propria utilizada para operagao é antiga (> 10 anos)

Monitoramento 24 horas ao dia em um centro de monitoramento pela Secretaria de Defesa
Civil e Geotecnia (SMDCG)

Pouca padronizagdo de unidades operacionais adotadas no sistema de drenagen|

Execucao recente de projetos de drenagem urbana em areas nao atendidas ou
problematicas

Auséncia de diretrizes de projeto bem definidas, projetos aliados a obras de
pavimentacgao.

Possui Plano Diretor instituido e Planos Setoriais de Zoneamento Urbano considerando-se
as principais regides de Planejamento Urbano.

Nao possui cadastro da rede de microdrenagem e da macrodrenagem urbana existente.

Ha realizagao de manutengdes preventivas, planejadas e também corretivas

Defasagem de pessoal disponivel para execugao de manutengdes e limpeza no sistema

Ha legislagao municipal com instrumentos e alternativas para retengao da agua da chuva
nos terrenos e/ou retardo do escoamento no solo.

Ha varios pontos problematicos frequentes alagamentos ou inundagdes (26 pontos)

Possui convénio como INEA para manutencao e conservagao de rios urbanos

Ha varios registros de desastres naturais em especial ligados a deslizamentos e
alagamentos.

Parte da agua de drenagem pluvial € encaminhada a tratamento através das Tomadas de
Tempo Seco - TTS aliadas ao SES

Nao ha arrecadacao (taxa) para custeio dos servigcos de saneamento relativos a drenagem
urbana

Ha dotacao especifica na SECONSER para conservagao e manutencao do sistema de
drenagem urbana

Inexisténcia de Agéncia Reguladora para os servigos de saneamento basico

Oportunidades

Ameacas

Ha projetos em desenvolvimento para implantagéo de drenagem pluvial em areas néo
contempladas ou com atendimento parcial

Nao possui Manual Municipal com Diretrizes para a Drenagem Urbana.

Existéncia de Programas com objetivo de despoluic&o e recuperagao ambiental da Baia de
Guanabara e da Regiao Oceénica (PRO-Sustentavel), Niter6i Mais Verde, etc,

Cenario difuso de langcamento clandestino de esgotos e de residuos na
drenagem urbana

Capacidade de ampliagcao/melhoria da drenagem urbana em areas nao atendidas ou
problematicas.

Intensa impermeabilizag&o do solo pelo uso urbano

Desenvolvimento de Programas de educagao ambiental aliado a outros sistemas de
saneamento basico (SES/Residuos) e conservagao urbana.

Existéncia/Crescimento de ocupacdes irregulares em fundos de vale, areas de
preservacao, areas de risco, etc.

Possibilidade de obtenc¢éo de linhas de crédito para saneamento com a elaboragao do

Escassezde linhas especificas de financiamento para a area do saneamento

PMSB
Convénio com agéncia estadual, regional ou criagdo de agéncia reguladora | Auséncia de Agéncia Reguladora pode impedir atendimento de metas do PMSB
propria e equilibrios contratuais.

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.
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2. DIRETRIZES

O Sistema de Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais s6 poder&o ser considerados
eficientes se atenderem bem aos seus usuarios, para tanto devem ser atendidas algumas

Diretrizes:

o Que ocorra a disponibilidade do servico em todas as vias urbanas municipais e, uma
vez atendida, que seja mantida ao longo do periodo do Plano;

o Que novos loteamentos urbanos e/ou empreendimentos garantam a disponibilidade

. Que toda area do municipio, seja urbana ou rural, possua os servigos de drenagem e
manejo de aguas pluviais adequados a sua necessidade e caracteristicas locais;

. Que haja a criagdo de mecanismos que minimizem o impacto a jusante sob um
enfoque integrado, garantindo que impactos de quaisquer medidas nao sejam transferidos;

. Que as aguas pluviais urbanas sejam coletadas e sua disposi¢ao final atenda aos
dispositivos legais vigentes ou aqueles que venham a ser fixados pela administragdo do
sistema;

. Que seja priorizada a melhoria continua da qualidade dos servigos prestados,
prevalecendo a manutencao preventiva em relagao aos servicos corretivos;

. Que a qualidade dos servigos esteja, a qualquer tempo, dentro dos padrbes, no minimo
atendendo aos dispositivos legais ou aqueles que venham a ser fixados pela administragao
do sistema;

. Que a qualidade dos servigos esteja pautada na busca pela segurancga, protegao do
patrimdnio publico e privado, garantia da saude e qualidade de vida a populagao, minimizando
os transtornos causados pelas chuvas a niveis de aceitavel convivéncia;

. Que o operador atue com isonomia na prestagao de servigos a seus usuarios;

o Que esteja disponibilizado um bom sistema de geracao de informagdes e que os dados
que venham a alimentar as variaveis sejam veridicos e obtidos da boa técnica;

o Que seja recebida, apurada e promovida a solugdo das reclamacgdes dos usuarios,
quando julgadas procedentes;

o Que seja viabilizado o desenvolvimento técnico e pessoal dos profissionais envolvidos

nos trabalhos;

. Que ocorra a busca da melhoria continua do desempenho do corpo profissional
envolvido.
. Que sejam criados mecanismos de fiscalizacdo e ag¢des que visem proibir o

langamento de aguas pluviais nos sistemas de esgotamento sanitario e, também, do
contrario, o langamento de esgotos néo tratados na rede de drenagem pluvial;

o Que sejam criados mecanismo para inibir o destino de residuos solidos urbanos aos
sistemas de microdrenagem urbana, os quais possam impactar negativamente em sua

eficiéncia operacional.
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3. PROJEGAO DE DEMANDAS

A projecao das necessidades do sistema de drenagem e manejo de aguas pluviais para o
municipio de Niterdi no periodo de planejamento compreendido entre 0 2020 (Ano 1) e 0 Ano
2039 (Ano 20) esta relacionada com a disponibilidade dos servigos com infraestrutura nas

vias pavimentadas urbanas, conforme estabelece a Lei n° 11.445/2007.

Destaca-se que a disponibilidade do servigo se relaciona tanto a dispositivos como sarjetas,
meio-fio, bueiros, galerias, bocas-de-lobo, até obras de macrodrenagem, a serem definidas

por projetos especificos.

Isto porque diferentemente dos demais sistemas de saneamento basico, a drenagem urbana
e pluvial pode ter as configuragées mais diversas possiveis, utilizando-se dos dispositivos e
tecnologias variados, considerando principalmente conceitos que levam em conta a bacia
hidrografica, bem como a mitigagao de impactos a jusante do escoamento da agua da chuva

e/ou medidas de percolagdo da agua do solo.

Considerando esta necessidade de disponibilidade de servigos de infraestrutura de drenagem
na area urbana realizou-se a projecao das vias com sistema a ser implantado buscando
alcancar o atendimento prioritariamente daquelas vias em que ndo ha sistema existente,

conforme apresentado no Quadro a seguir.

Conforme diagndstico o percentual de atendimento atual € de cerca de 80,7% o que
corresponde a aproximadamente 918 km de vias com sistema existente. Arbitrou-se uma
progresséo de 3% de incremento de quilometragem de vias nas quais devem ser previstos

sistemas adequados até alcance da disponibilidade integral das vias atuais.

Nesta progressdo a média de quilometragem ao ano a ser atendida com sistema foi de cerca
de 30 km. A integralidade da disponibilidade considerando-se essa estimativa ocorrera

aproximadamente no Ano de 2028 (Ano 9), médio prazo.

No médio prazo estipulou-se incremento de 1% anual considerando-se que novas vias
venham a ser implantadas no municipio, mas acompanhando a tendéncia demonstrada pelo
estudo populacional onde a populagdo passa a estagnar, contudo ha uma maior

disponibilidade de domicilios 0 que requer infraestrutura urbana.

O incremento de 1% anual nos médio e longo prazos também considera que vias ja
contempladas possam sofrer obras de melhorias, intervengbes que venham a sanar

problemas e/ou deficiéncias no sistema de drenagem urbana pluvial.

No Quadro 2 a seguir, estdo apresentadas resumidamente as proje¢cdes das demandas de
vazao, extensao de rede, numero de ligagdes e economias do SES de Niterdi, considerando
o cumprimento das metas estipuladas no presente plano, que visam a universalizagao da

prestacao do servigo de esgotamento sanitario.

Quadro 2: Projecéo da Disponibilidade dos Servicos de Drenagem Urbana.

Percentual (%) Vias |Extensdo de vias com
Ano Prazo Ct?m Sistema de _sistema de
Microdrenagem Microdrenagem
Implantado implantado (km)
0 2019 Atual 80,7% 918
1 2020 80,7% 918
2 2021 83,7% 946
3 2022 Curto 86,7% 974
4 2023 89,7% 1003
5 2024 92,7% 1033
6 2025 95,7% 1064
7 2026 98,7% 1096
8 2027 Médio 99,2% 1129
9 2028 100,0% 1163
10 2029 1175
11 2030 1186
12 2031 1198
13 2032 1210
14 2033 1222
15 2034 Incremento 1234
Longo
16 2035 1247
17 2036 1259
18 2037 1272
19 2038 1285
20 2039 1297

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019
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4. OBJETIVOS E METAS

Os objetivos e metas definidos para o Plano Municipal de Saneamento Basico de Niterdi estdo
pautados nos principios fundamentais da Politica Federal de Saneamento Basico, instituida
pela Lei n°11.445/2007. Esses principios materializam as principais diretrizes do
planejamento, as quais foram a base para a definigdo dos principais objetivos, metas e a¢des

para os servigos de saneamento basico municipal.

Conforme preconiza a Lei n°11.445/2007, os servigos publicos de saneamento devem ser
prestados buscando-se a universalizagao do acesso com a ampliagao progressiva a todos os
usuarios e/ou domicilios do municipio de Niterdi, integralidade de todas as atividades e
componentes de cada um dos servigos com eficiéncia e conformidade as necessidades da
populagcdo e a adogao de métodos, técnicas e processos que considerem as caracteristicas

regionais e locais do municipio.

Os objetivos e metas, bem como as agdes definidas neste PMSB de Niteroi foram formulados
em consonancia com os demais instrumentos de planejamento estratégico do municipio,

como o Plano Estratégico “Niter6i Que Queremos (2013-2033)” e o Planejamento Plurianual.

Ainda, buscou-se compatibilizar o que esta sendo proposto com as politicas publicas para o
desenvolvimento sustentavel, a se destacar a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel, através dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel e suas respectivas

169 metas.

Nas Figuras 1 a 13 estao apresentados os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, e suas
respectivas metas, as quais se identificou uma relagao direta ou indireta com os objetivos e

metas definidos para o PMSB de Niteréi.

Figura 1: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

ERRADICAGAQ
DAPOBREZA

& ® o L
NART
Acabar com a pobreza em todas

as suas formas, em todos os
lugares

i
W

Acabar com a fome, alcangar a
seguranca alimentar e melhoria
da nutrigdo e promover a
agricultura sustentavel

Atée , Qgarantir que todos os homens e mulheres,
particularmente os pobres e vulneraveis, tenham direitos iguais
aos recursos economicos, bem como o0 acesso a servigos
basicos, propriedade e controle sobre a terra e outras formas de
propriedade, heranca, recursos naturais, novas tecnologias
apropriadas e servigos financeiros, incluindo microfinancas

Ate , construir a resiliéncia dos pobres e daqueles em
situacdo de vulnerabilidade, e reduzir a exposicio e
vulnerabilidade destes a eventos extremos relacionados com o
clima e outros choques e desastres economicos, sociais e
ambientais

Ate  , garantir sistemas sustentaveis de producdo de
alimentos e implementar praticas agricolas resilientes, que
aumentem a produtividade e a produgéo, que ajudem a manter
o0s ecossistemas, que fortalecam a capacidade de adaptacao as
mudancas climaticas, as condi¢oes meteorologicas extremas,
secas, inundagoes e outros desastres, e que melhorem
progressivamente a qualidade da terra e do solo

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 2: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao) Figura 3: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

EDUCAGAODE

Ate , acabar com as mortes evitaveis de recém-nascidos e UHM“]ABE
criangas menores de 5 anos, com todos os paises objetivando
reduzir 2 mortalidade neonatal para pelo menos 12 por 1.000

nascidos vivos e a mortalidade de criangas menores de 5 anos - Até , garantir que todos o3 alunos adquiram
para pelo menos 25 por 1.000 nascidos vivos conhecimentos e habilidades necessarias para promover o
desenvolvimento sustentavel, inclusive, entre outros, por meio

da educagdo para o desenvolvimento sustentivel e estilos de
vida sustentaveis, direitos humanos, igualdade de género,
promogac de uma cultura de paz e nao violéncia, cidadania
global e valorizagio da diversidade cultural e da contribuigdo da
Assegurar a eduacio inclusiva e cultura para o desenvolvimento sustentavel
equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de
aprendizagem ao longo da vida
para todas e todos

SAUDEE
BEM-ESTAR

Ate , acabar com as epidemias de AIDS, tuberculose,
malaria e doengas tropicais negligenciadas, & combater a
hepatite, doengas transmitidas pela agua, e outras doengas
transmissiveis

\ 4

Acabar uma vida saudavel e

promover o bem-estar para

todas e todos, em todas as
idades

IGUALDADE
DEGENERO

Reconhecer e valorizar o trabalho de assisténcia e domestico
ndo remunerado, por meio da disponibilizagio de servigos

publices, infraestrutura e politicas de protegao social, bem como
a promogac da responsabilidade compartilhada dentro do lar e
da familia, conforme os contextos nacionais

Ate , reduzir substancialmente o nimero de mortes e
39 doengas por produtos quimices perigesos, contaminagio e
poluigao do ar e agua do solo Alcangar a igualdade de género
¢ empoderar todas as mulheres

€ meninas

Fonte: Adaptado de ONU, 2019 Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 4: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao) Figura 5: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

Ate , alcancar o acesso universal e equilaiive a agua - 0
potavel e seguia para todos f

Ate , alcangar o acesso a saneamento e higiene
adequados e equitativos para todos, e acabar com a defecacao
a céu aberto, com especial atengao para as necessidades das
mulheres e meninas e dagueles em situagio de
vulnesabilidade.

AEUAPUTAVH_ Até , melhorar 2 qualidade da aqua, reduzindo a
Esm muﬂn poluigio, ehi’mi_nando d-aspejo e qrhlhnizaltda a ish-emc;aﬂ de
produtes quimicos e materiais perigosos, reduzindo 2 metade
a proporgao de aguas residuais ndo tratadas e aumentando
substancialmente a reciclagem e reufilizagio segura
giobalmente. Promover politicas orientadas para o desenvolvimento que
apoiem as atividades produtivas, geragdo de emprego decente,
empreendedorismo, criatividade e inovagdo, e incentivar a
formalizagdo e o crescimento das micro, pequenas e médias

empresas, inclusive por meio do acesso a servigos financeiros
Até , aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da

agua em todos os setores e assequrar retiradas susientaveis e

: e o abastecimenio de agua doce para enfreniar a escassez de

Assegurar a disponibilidade e agua, e redizir substancialmente o niimero de pessoas gue
gestio sustentavel da agua e sofrem com a escassez de dgua

saneamento para todas e fodos

TRABALHO DECENTEE
CRESCIMENTO

ECONOMICO

Melhorar progressivamente, até , a eficiéncia dos recursos
globais no consumo e na produgio, e empenhar-se para
Ate . implemeniar a gestio integrada dos recursos dissociar o crescimento econémico da degradagdo ambiental,
hidricos em todos os niveis, inclusive via cooperagin I .

transfronteirica, conforme apropriado.

de acordo com o Plano Decenal de Programas sobre Produgio e
Consumo Sustentaveis, com o3 paises desenvolvidos
assumindo a lideranga

Promover o crescimento
econdmico sustentado,
inclusivo e sustentavel,

emprego pleno e produtivo e
trabalho decente para todas e
todos

Proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua,
incluindo montanhas, Norestas, zonas iimidas, rios, aquiferos e

lagos:

Até , elaborar e implementar politicas para promover o
turismo sustentavel, que gera empregos e promove a cultura e
os produtos locais

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 6: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao) Figura 7: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

INDOSTRIA. INOVAGAD EE) —— 1
EINFRAESTRUTURA 111 B de oS & habitagao segura, adequada e 3 preg

acessivel, e 208 sefvigos basicos e urbanizar as favelas

Desenvolver infraestrutura de qualidade. confiavel, sustentavel e
resiliente, incluindo infraestrutura regional e transfronteirica,
para apoiar o desenvolvimento economico e o bem-estar
humano, com foco no acesso equitative e a pregos acessiveis

para todoa Até , aumentar a urbanizagao inclusiva e sustentavel e as capacidades
113 paiz 0 planejamenio e gestac de asseniamenios humanos pariicipativos,

Construir infraestruturas integrados e sustentavels, em Lodos o5 paises

resilientes, promover a CIDADESE
industrizlizagao inclusiva e GCOMUNIDADES
sustentavel e fomentar a stﬁ]'ﬁﬂ'mﬂs

inovagdo
11 4 Fortateces esforgos para proteger e salvaguardar o patnmonio cultmal e
- natural do mundo

Tornar as cidades e os
assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes
1 0 REDUG»&U DAS e ;umnﬁveig Afe , Teduzir significativamenta o numero de mories e 0 nimero de

pessoas afetadas por catasirofes e subsiancialmenie diminuiv as perdas

UESIGUM'DADES 11 5 economicas ditetas causaias por elas em relacao ao produto nfemo biuio

global, incluindo os desasires relacionados a2 agua, com o foco em proteger
05 pobres e as pessoas em situacao de vuinerabilidade

Ate , empoderar e promover a inclusao social, econdomica e
politica de todos, independentemente da idade, género,
deficiéncia, raga, etnia, origem, religigdo, condigcac economica ou
outra

Afe , Teduzir o impacto ambiental negativo per capita das cidades,
Reduzir a desigualdade dentro 11.6 iilc]mif've prestando especial atencio a qualidade do ar gesido de residuos
dos paises € entre eles municipais e sutros

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 8: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

CONSUMOE
1 PRODUGAD
RESPONSAVEIS

Assequrar padrées de produgdo
e de consumo sustentaveis

12.2

12.4

12.5

12.8

Até , alcangar a2 gestdo sustentavel e o uso eficiente dos
recursos naturais

Ate , alcangar o manejo ambientalmente saudavel dos
produtos quimicos e todos os residuos, ao longo de todo o ciclo
de vida destes, de acordo com o©os marcos internacionais
acordados, e reduzir significativamente a liberagdo destes para
o ar, agus e solo, para minimizar seus impactos negatives sobre
a saide humana € o meio ambiente

Ate , reduzir substancialmente a geragao de residuos por
meio da prevencao, redugio, reciclagem e reuso

Ate , garantir que as pessoas, em todos oz lugares,
tenham informagdo relevante e conscientizagdo para o

desenvolvimento sustentavel e estilos de vida em harmonia com
a natureza

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 9: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

131 Reforgar a resiliéncia e 2 capacidade de adaptagao a riscos
; relacionados ao clima e a3 catastrofes naturais em todos os

paises

1 3 AGAOGONTRAA
MUDANCAGLOBAL
DOCLIMA

AE® N Integrar medidas da mudanca do clima nas politicas, estratégias
e planejamentos nacionais

Tomar medidas urgentes para
combater a mudanga climéatica e
seus impactos (*)

13.3 Melhorar a educagdo, aumentar a conscientizagao e a

capacidade humana e institucional sobre mitigagdo, adaptagédo,
reducdo de impacto e alerta precoce da mudanga do clima

(*} Reconfiecendo gue g Convencdo Quadro das NagOes Unidas sobre Mudanga do Clima [UNFCCC] é o forum
internacional intergovernamental primario para negociar a resposia global & mudanga do clima.

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 10: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

Conservagao e uso sustentavel
dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel

14.1

14.2

Ate , prevenir e reduzir significativamente a poluigio
marinha de todos os tipos, especialmente a advinda de

atividades terreatres, incluindo detritos marinhos e a poluigdo
por nutrientes

Ate , gerir de forma sustentivel e proteger os
ecossistemas marinhos e costeiros para evitar impactos

adversos significativos, inclusive por meio do reforgo da sua
capacidade de resiliéncia, ¢ tomar medidas para a sua
restauragao, a fim de assegurar oceanos saudaveis e produtivos

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 11: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

1 VIDA
TERRESTRE

Sy,

—~
*

1
e
L__________________J

Proteger, recuperar e promover
o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as
florestas, combater a
desertificag3o, deter e reverter a
degradagao da terra ¢ deter a
perda de biodiversidade

15.1

15.2

15.3

15.5

Ate , assegurar a conservagdo, recuperagio € Uso
sustentavel de ecossistemas terrestres e de agua doce
interiores e seus servigos, em eapecial florestas, zonas (imidas,
meontanhas e terras aridas, em conformidade com as obrigagoes
decorrentes dos acordos internacionais

Ate , promover a implementagao da gestio sustentavel de
todos os tipos de floreatas, deter o deamatamento, restaurar
florestas degradadas e aumentar substancialmente o
florestamento e o reflorestamento globalmente

Ate , combater a desertificacdo, restaurar a terra e o solo
degradado, incluindo terrenos afetados pela desertificagso,
secas e inundagoes, e |utar para alcangar um mundo neutro em
termos de degradagao do sclo

Tomar medidas urgentes e significativas para reduzir a2
degradagdo de habitat naturais, deter a perda de biodiversidade
g, ate , proteger e evitar a extingao de espécies ameagadas

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 12: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

PAZ JUSTICAE
16 INSTITUIGOES
EFICAZES

nf_:

Promover sociedades pacificas
e inclusivas para o
desenvelvimento sustentavel,
proporcionar o acesso i justiga
para todos e construir
instituigoes eficazes,
responsaveis e inclusivas em
todos os niveis

‘IGG Desenvolver instituicbes eficazes, responsaveis e transparentes
em todos os niveis

W@l Garantir a tomada de decisdo responsiva, inclusiva, participativa
e representativa em todos o2 niveis

Assegurar o acesso piblico & informag3o e proteger as
16‘"] liberdades fundamentais, em conformidade com a legislagdo
nacional ¢ o3 acordos internacionais

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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Figura 13: Agenda 2030 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (continuagao)

1 PARCERIAS EMEIOS

DEIMPLEMENTAGAO

Fortalecer os meios de
implementagdo e revitalizar a
parceria global para o
desenvolvimento sustentavel

171 Desenvolver instituictes eficazes, responsaveis e transparentes
1 em todos o3 niveis

LWl Garantir a tomada de decisdo responsiva, inclusiva, participativa
e representativa em todos o3 niveis

17.5 Assegurar o acesso piblico i informagio e proteger as
- liberdades fundamentais, em conformidade com a legislagdo
nacional e os acordos internacionais

Assegurar o acesso piblico 2 informagio e proteger as
1?17 liberdades fundamentais, em conformidade com a legislagio
nacional e oz acordos internacionais

Fonte: Adaptado de ONU, 2019
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4.1 DISPONIBILIDADE DE SERVICOS DE DRENAGEM URBANA

Este objetivo estd direcionado a visao estratégica da disponibilizagdo do sistema de
drenagem urbana e/ou servigos de manejo de aguas pluviais conforme Lei n° 11.445/2007 e
suas alteragdes, especialmente a Lei n° 13.308/2016, englobando todos os programas e
respectivas ag¢des estruturantes e ndo estruturantes voltadas a garantia de que os sistemas
disponiveis e/ou os servigos sejam adequados a saude publica e a seguranga da vida e do

patriménio publico e privado.

4.1.1 Projeto da Zeladoria

Este Projeto consiste em agdes de melhorias e manutengdes em todas as areas urbanas do
municipio envolvendo principalmente canais e valas de drenagem e desobstru¢cdes em
sistemas de microdrenagem, contudo também envolvem reparos e manutengdes e limpezas

nas areas publicas como rogagem, pintura e limpeza e meio-fio, entre outras agdes.

As atividades tem sido realizadas pela CLIN em parceria com a SECONSER e outros 6rgaos
e empresas contratados. Indica-se que o Projeto seja mantido em funcionamento ao longo de
todo o horizonte de Plano, garantindo-se disponibilidade de servicos de manutengdes,
limpezas e fiscalizagbes das redes de drenagem, conforme estabelece a Lei n° 11.445/2007
e sua alteragao, Lei N° 13.308/2016.

As acbes devem ocorrer em toda a cidade e as regides de Planejamento, conforme o
planejamento das areas distritais de atendimento (Compatibilizado aos Distritos de Limpeza
Urbana — DLU’s do municipio) e a programagdo minima a seguir para redes de
microdrenagem e unidades pertencentes ao sistema (como bocas-de-lobo, caixas de

inspecao e outros dispositivos) conforme os Quadros 3 e 4.

O municipio deve ser dividido em ao menos duas areas de abrangéncia (e/ou macrosetores
operacionais do projeto), considerando-se as cinco regides de planejamento existentes,

assim:

13

(i) Regiao Norte, Praias de Baia;

(i) Regido Oceénica, Regido Leste e Pendotiba.

Quadro 3: Regi6es de Atendimento do Projeto da Zeladoria (Regido Norte e Praias de Baia).

Distrito de Limpeza Urbana — DLU
(CLIN)

Local e/ou Bairro

Regiao

DLO1

Bairro de Fatima

Centro

Ponta da Areia

Séo Lourengo

DL02

Barreto

Engenhoca

llha da Conceigao

Te. Jardim

DLO03

Bairro Chic

Fonseca 1

Fonseca 2

Fonseca 3

Fonseca 4

DL04

Icarai

DLO05

Charitas

Jurujuba

Sao Francisco 1

Sao Francisco 2

Sao Francisco 3

DL06

Jardim Icarai

Pé Pequeno

Santa Rosa

Vital Brasil

DL14

Boa Viagem

Gragoata

Inga

Sao Domingos

Regido Norte e Praias de Baia.

Fonte: Adaptado das informagodes cedidas pela CLIN, 2019.
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Quadro 4: Regides de Atendimento do Projeto da Zeladoria (Regido Oceénica, Leste e Pendotiba).

Distrito de Limpeza Urbana — DLU

(CLIN) Local e/ou Bairro

Regiao

Ititioca

Sapé

DLO7 Largo Batalha

Cantagalo
Pendotiba

Maralegre

Francisco Cruz
DL09

Vila Progresso

Jardim América

Matapaca

DL10 Maria Paula

Rio do Ouro

Regido Oceénica, Regido Leste e
Pendotiba.

ltacoatiara

Boa Vista

Campo Belo
DL11

Bairro Peixoto

Itaipu

Maravista

Santa Barbara

DL12 Caramujo

Baldeador

Camboinhas

DL15 Piratininga

Jardim Imbui

Fonte: Adaptado das informagodes cedidas pela CLIN, 2019.

Serao necessarios, ao menos, uma equipe composta de no minimo 10 funcionarios e 01
encarregado em cada macro setor de trabalho e 01 coordenador em cada subdivisdo.
Maquinas e/ou veiculos devem estar a disposi¢ao, a saber minimamente: caminhao hidrojato,
trator com cacamba e/ou caminhdo cacamba. No caso de obras, os maquinarios devem

prever caminhdo munk e/ou retroescavadeira, sob definicdo técnica.
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4.1.2 Programa de Vistoria Autbnoma de Redes de Microdrenagem

Este Programa deve ser relacionado ao Projeto da Zeladoria bem como ao Programa do
Cadastro da Rede de Drenagem Existente. Os seus objetivos principais estdo tanto
relacionados a atender necessidades de verificagdes da rede para manutencdes e corregoes
no sistema, bem como auxiliar em inspe¢des para mapeamento e cadastro da rede sem a
necessidade de intervengbes destrutivas no asfalto e/ou outras unidades que compde o

sistema.

Entende-se que a vistoria autbnoma pode ser realizada com equipamentos autdnomos, tipo
robds com acionamento e/ou comando a distdncia, com cameras acopladas e outros
dispositivos como sensores, GPS e outros que permitam o percorrimento da rede através das
tubulacdes e canais fechados sem a necessidade do acesso humano ou de maquinas ou que

este acesso seja dificil.

O uso dessas tecnologias deve ser de tal forma permanente para resolugéo dos problemas
ligados a manutencao e de forma programada na elaboragédo do cadastro da rede existente
até que o mesmo seja finalizado como acgéo do Plano de drenagem. A contratagcdo deve ser
via SECONSER e/ou CLIN desde que dentro do Projeto da Zeladoria.

4.1.3 Programa de Reduc¢ao dos Pontos de Alagamentos

O Programa de Reducgédo dos pontos de alagamentos existentes estara ligado a outros
Programas aqui previstos, uma vez que as agdes devem ser integradas devido a resolugéo

deste assunto envolver diversas outras esferas do planejamento para a drenagem urbana.

O diagnéstico constatou uma série de locais que sofrem frequentemente com alagamentos,
no geral, pontuais de pequena e média magnitudes. As agdes realizadas pelo municipio, séo
no geral de carater corretivo nessas ocorréncias, viabilizando desobstrugdes, entupimentos
e garantindo que o escoamento da agua da chuva possa ocorrer pelas unidades operacionais

da microdrenagem principalmente.
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Contudo € requerido que os pontos sejam gradativamente sanados evitando-se danos a

qualidade de vida da populagao e isso podera ser realizado de duas formas principais:

(i) Resolucéo definitiva do problema aliado ao alagamento localizado;
(i) Realizando-se manutengdes preventivas de modo que as unidades estejam aptas
aos eventos de chuva de maior intensidade.

(i)  Implantagao e/ou progressao gradual de sistemas de microdrenagem em areas néao

atendidas e/ou parcialmente atendidas.

Essas duas agbes envolvem-se com o Projeto da Zeladoria, como também com a evolugéo
da disponibilidade de redes de microdrenagem no ambiente urbano, conforme as projecdes
das demandas, a finalizagdo de obras e projetos que estdo em andamento e agdes de
requalificagcdo urbana ja previstas. Os Projetos de vistoria autbnoma de redes, bem como o
cadastro da rede existente também serdo essenciais a solu¢gao da maioria dos problemas de

alagamentos existentes em Niteroi.

Pontos de alagamento previamente conhecidos deverdo ser vistoriados e diagnosticados
dentro do Projeto da Zeladoria, em consonancia com o uso de equipamentos de vistoria
autdbnoma, sempre que houver necessidade. Manutencbes corretivas devem ser feitas,
contudo o levantamento técnico deve prever ao menos uma solugao definitiva para o

alagamento pontual, por exemplo:

e Requalificagdo da rede de microdrenagem existente na microbacia de estudo: previséo
de novo projeto de engenharia com tubulagbes de maiores didmetros e/ou
readequagbes nas unidades existentes (alteracdo de tracados de rede antigos,
subdimensionados, com problemas na declividade do escoamento pluvial, e/ou com
desvios, estrangulamentos e/ou com problemas de quebras, obstru¢gdes e/ou danos

diversos).
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e Requalificacdo e/ou readequacdo das unidades de apoio da tubulagdo de
microdrenagem, a saber as bocas-de-lobo, caixas de inspegéo e/ou sarjetas.

e Remocao de arvores (suas raizes) e/ou estrangulamentos e/ou interferéncias relativas
a outros sistemas de saneamento que possam estar ocorrendo nas tubulagdes e
outras unidades dos sistemas de drenagem urbana (redes do SAA e/ou ligagdes

irregulares do SES, por exemplo).

Havera pontos que sdo de alagamentos frequentes cuja problematica ocorre devido ao
excessivo uso e ocupacédo do solo (impermeabilizagc&o) e cuja ampliagdo do sistema sera tal
que ndo havera a garantia e/ou qualificagdo quanto a sua eficiéncia operacional e apenas
acdes de manutengdes podem ser previstas para minimizagdo dos impactos. Neste caso,

devem ser prioritarios no Projeto da Zeladoria.

Assim, nesses pontos a necessidade é de sempre realizar manutengodes, limpezas e
fiscalizagdes de modo que haja prevengao quanto aos eventos de chuva mais intensa, onde
os sistemas de microdrenagem estarao aptos a escoar adequadamente os volumes de chuva
a que foram dimensionados, em fungdo dos tempos de recorréncia (tempo de retorno de

projeto).

A terceira maneira de resolugéo dos locais problematicos é garantindo a disponibilidade de
servigos adequados de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, considerando-se as
peculiaridades das bacias hidrograficas e regides de planejamento. Areas n&o atendidas
(bairros e/ou vias) bem como aquelas que sejam parcialmente atendidas com sistemas
integralizados e/ou universalizados devem ser objeto de estudos e de projetos por parte da

Administracao Municipal.

A disponibilidade independe do tipo de técnica e/ou estrutura a ser utilizada, devendo-se
considerar os volumes de chuva e escoamento superficial projetados na bacia, em tempos
de retorno adequados previstos no Manual de Diretrizes de Projetos de Drenagem Urbana

(outra acao definida nesta Plano).
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4.1.4 Projeto do Parque Orla Lagoa de Itaipu - POLI

O PRO-Sustentavel (Programa Regidao Oceanica Sustentavel) tem desenvolvido diversos
projetos na Regido Oceanica em trés principais vertentes: Urbanismo, Sustentabilidade e
Infraestrutura. Ja se encontra em desenvolvimento pela Prefeitura Municipal de Niterdi neste
macro programa o Projeto do Parque Orla da Lagoa de Piratininga (POP) e, apesar de
algumas etapas e agbes contemplarem a Lagoa de Itaipu ja que ali formam um Complexo
Lagunar da Bacia Hidrografica da Regido Oceanica, projetos mais detalhados para a Lagoa
de ltaipu ainda n&o foram definidos.

Assim, este plano pretende que apds o desenvolvimento do POP espera-se que na Orla da
Lagoa de ltaipu também sejam realizadas melhorias urbanisticas, de infraestrutura que
envolvam em maiores detalhes esta Lagoa de forma similar ao POP. Os principais bairros a
serem envolvidos sdo: Camboinhas e Itaipu. Como denominacido neste Plano adotou-se

“Parque Orla Lagoa Itaipu” — POLI.

Neste sentido indica-se a realizagao das principais etapas:

e Elaboragao de projetos do POLI, tais como: melhorias na urbanizagdo, pavimentacao,

drenagem pluvial do entorno, paisagismo, infraestrutura de recuperagdo e
recomposigao vegetal na orla com implementacdo de mirantes, acessos, trilhas,
aliando preservacdo ambiental e a utilizagcdo pela populacdo como um atrativo
ambiental, turistico e urbanistico.

e Eliminacao das ligagbes clandestinas de esgotos sanitarios na rede de microdrenagem
para a microbacia da Lagoa de ltaipu e promover a conexao das residéncias e
edificagdes ao SE\s.

e Realizagao das Obras do Parque Orla Lagoa lItaipu - POLI.
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4.1.5 Projeto de Renaturalizagao do Rio Jacaré

O Projeto de Renaturalizagao do Rio Jacaré é uma das agcbées do PRO-Sustentavel (Programa

Regido Oceénica Sustentavel) mais especificamente da vertente de Sustentabilidade.

O projeto é abrangente e prevé requalificacdo ambiental de toda a bacia promovendo a
recuperacao de indicadores ecoldgicos e alguns estudos e projetos ja se encontram em
desenvolvimento. Este Plano entdo prevé que o Projeto seja continuado e concretizado dentro
do horizonte de planejamento. As principais agdes contempladas séo:

e Remocao de estruturas de canalizag&o localizadas no leito do Rio;
¢ Recuperagao das faixas de protegao legal (APPs);
e Recuperacéo da vegetacao nativa da bacia;
e Promover a regularizagdo fundiaria de imoveis inseridos na Bacia;
e Promover e organizar um Comité Gestor da Bacia, bem como fortalecer a participagao
e controle social sobre a regiao.
e Realizacdo de outras obras de melhorias e/ou benfeitorias para promocido da
requalificagdo ambiental local.
e Promocgao de obras de saneamento ambiental (Sistemas de esgotamento sanitario —
SES e/ou sistemas alternativos para coleta e tratamento de esgotos) em comunidades
e bairros localizados na Bacia do Rio Jacaré.
4.1.6 Projeto Parque Orla da Lagoa de Piratininga — POP
O Projeto do Parque Orla da Lagoa de Piratininga — POP é uma das a¢des do PRO-
Sustentavel (Programa Regido Oceanica Sustentavel) mais especificamente da vertente do
Infraestrutura e

Urbanismo (O PRO-Sustentavel tem mais outras duas vertentes:

Sustentabilidade com outros projetos e agées contemplados).

Este projeto ja se encontra em desenvolvimento pela Prefeitura Municipal de Niterdi e indica-
se neste Plano que o mesmo seja concluido e efetivado conforme cronograma ja definido. Os
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principais bairros diretamente ou indiretamente afetados pelas ag¢des do projeto s&o:
Piratininga, Jardim Imbui, Cafuba e Jacaré. As etapas principais do POP junto ao PRO-

Sustentavel sao:

e Estudos da dindmica ambiental e hidrica;
e Estudos de redugao de estoque de nutrientes na Lagoa de Piratininga;
e Elaboragcdo dos projetos do Parque Orla Piratininga (urbanizagédo, pavimentacao,
drenagem pluvial, paisagismo, infraestrutura verde no entorno da Lagoa);
e (Cadastro socioeconémico de moradores do Entorno da Lagoa de Piratininga (e da
Bacia do Rio Jacaré);
e Realizagao das Obras do Parque Orla Piratininga.
4.1.7 Projeto de Requalificagdo Urbana da Area Central
A Area Central de Niterdi perdeu investimentos nos Ultimos anos e por ser uma das areas de

antiga ocupacéao da cidade apresenta diversos problemas e desafios a serem sanados pela

Administracio visando sua requalificagio.

A degradagao do ambiente urbano, a existéncia de espacos publicos pouco qualificados ou
subutilizados, passeios e vias inadequadas (sem acessibilidade adequada, por exemplo),
condi¢cbes inadequadas de transito e de equipamentos urbanos, etc., sdo motivos que

levaram a Administragdo desenvolver este Projeto.

O Projeto prevé qualificacdo da area prevista em termos urbanos com a melhoria da
infraestrutura de calgadas e pavimentos priorizando a acessibilidade e o atendimento as
legislagées e normas pertinentes. Tocante a isso, substituir as estruturas de iluminagao e
fiacdo elétrica e de comunicagao para a concepc¢ao subterranea, eliminando a maior parte

dos postes e instalagdes deste tipo.
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Tocante aos sistemas de saneamento basico promovera requalificacdo e organizagao dos
sistemas subterréneos instalados, organizando-os nas calhas técnicas e ajustando

interferéncias existentes.

Tendo em vista a histérica ocupacéo desta area sera comum encontrar ligagdes indevidas do
sistema de drenagem a rede de esgoto e do contrario, ligagbes indevidas de esgotos

sanitarios a rede de microdrenagem.

Deste modo este projeto devera estar aliado ao Projeto Se Liga obrigando as edificagdes
indevidas a fazerem as conexdes adequadas, sujeitas a puni¢cao cabivel. Portanto o projeto
além de promover a requalificagdo urbana superficial podera promover a requalificagao
urbana do sistema de drenagem local bem como coibir poluigcbes difusas por esgotos

sanitarios existentes nessa regiéo.

O mesmo esta concebido para atuar em cerca de 79 quadras da Area Central com area
estimada de calgadas da ordem de 100.000 m?. A area a ser atendida é: Rua Padre Anchieta,
XV de Novembro, Rua Dr. Bormann, Académico Walter Gongalves, Rua da Conceicao, Dr.
Celestino, Marqués do Parana, Jansem de Melo, Feliciano Sodré, Av. Visconde do Rio

Branco, Sdo Sebastido, etc.

4.1.8 Programa Niteréi Resiliente

O Programa Niteréi Resiliente ja € um programa em desenvolvimento pela Administragao
Municipal especialmente ligado a Secretaria de Defesa Civil e Geotecnia — SMDCG. Como
objetivos principais estabeleceu mapeamentos geotécnicos diversos de areas de risco
(especialmente ligadas a estabilidade de encostas e deslizamentos), elaboragdo de planos

de contingéncia, projetos e obras para conteng¢ao e seguranga de encostas.

Além disso o Programa previu o desenvolvimento de capacitagdo de uma rede de Nucleos
Comunitarios visando a Protecéo e Defesa Civil (NUDEC’s) com liderangas locais e pessoas

das comunidades como multiplicadores de acbes voltadas a prevencdo e promocido em
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defesa civil. Sistemas de alerta e de medi¢cdo de chuva e monitoramento em tempo real
também foram implantados e servem de instrumentos de apoio para a tomada de decisao,

principalmente em momentos de chuva intensa onde eventos adversos podem ocorrer.

Este Plano de Drenagem indica o desenvolvimento do Programa Niterdi Resiliente em todo o
horizonte de Plano, desenvolvendo suas atividades ja previstas pela Administracdo, bem
como mantendo e/ou operacionalizando as ag¢des ao longo do tempo de modo a prevenir que

eventos extremos e desastres naturais possam impactar negativamente a populagéo.

e Instalagdo e manutencdo dos sistemas de alertas (sirenes), estacées de medicéo
pluviométrica e outros parametros e do monitoramento;

e Manutencao da atividade do Centro de Monitoramento em Tempo real (24 horas) da
Defesa Civil.

e Promocgdo do fortalecimento dos NUDEC's ja implantados com capacitagdes
constantes, promovendo eventos e comunicacao entre SMDCG e os nucleos.

¢ Implantacdo de novos NUDEC’s em areas nido contempladas e com potencial risco
aliando-se riscos de inundagbes e alagamentos e ndo apenas aquelas voltadas a
deslizamentos de encostas.

e Desenvolvimento dos Projetos e Obras de Contencao de Encostas ja previstos.

e Promover capacitagdo técnica continuada dos servidores, funcionarios e/ou
voluntarios ligados a SMDCG,;

e Promover integragdo entre Secretarias e Orgdos para acdes de emergéncia e
contingéncia envolvendo eventos extremos, adicionando-se eventos ligados a

inundagdes e alagamentos nas areas em que sao frequentemente observados.
4.1.9 Acoes Estruturais e Estruturantes de Disponibilidade
As acbes relacionadas as metas estabelecidas para o atendimento do objetivo de

disponibilidade dos servicos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais estao

apresentadas nos Quadro 5 e 6.
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Quadro 5: Objetivos e Metas para a Disponibilidade dos Servicos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Objetivos

Disponibilidade em todas as areas urbanas de servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais, limpeza e fiscalizagédo preventiva das respectivas redes.

Meta

Justificativa Acodes Estruturais Acdes nao estruturais Prazo

Responsavel(is)

Programa de Vistoria

o ) Promover vistoria de redes com uso de
Garantir eficiéncia do sistema

tecnologia(s) autbnoma(s) (robds, Adquirir e/ou contratar servigos(s) ou equipamento(s)

Autdénoma de Redes de e prevencao de alagamentos A . ) B Todo Horizonte SECONSER
. ) B cameras e afins) — inspegéo adequados.
Microdrenagem e inundagodes
subterrédnea nao destrutiva.
CLIN
SECONSER

Programa de Reducgao dos

Pontos de Alagamentos

Prevenir alagamentos e Manter Projeto da Zeladoria Todo Horizonte
inundacgdes e garantir

segurancga e qualidade de vida

Sec. Municipal de Ordem

a populacao

Publica
SECONSER
. ) Manter equipe técnica qualificada para diagnésticos, definicdo .
Garantir recursos para projetos e obras . ) Todo Horizonte EMUSA
de projetos e necessidades SMO

Objetivos

Disponibilidade em todas as areas urbanas de servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais, limpeza e fiscalizagédo preventiva das respectivas redes.

Meta

Justificativa Acodes Estruturais Acdes nao estruturais Prazo

Responsavel(is)

Projeto da Zeladoria

Manter equipes e veiculos em ) . . )
o ) . L Realizar programagéo técnica do atendimento as regides
Garantir eficiéncia do sistema | quantidade adequada para realizagcéo o
priorizando os pontos de alagamentos frequentes
Todo Horizonte

e prevencgao de alagamentos das atividades nos bairros

e inundagodes Qualificagdo de mao-de-obra do projeto; aquisicao de

CLIN
SECONSER

Sec. Municipal de Ordem

- Publica
equipamentos de protecao individual — EPI’s.
o ) Promover vistoria de redes com uso de
Programa de Vistoria Garantir eficiéncia do sistema ) A A . ) .
R ~ tecnologia(s) autbnoma(s) (robds, Adquirir e/ou contratar servigos(s) ou equipamento(s) .
Autdénoma de Redes de e prevencao de alagamentos A . ) B Todo Horizonte SECONSER
. ) B cameras e afins) — inspegéo adequados.
Microdrenagem e inundagodes .
subterranea n&o destrutiva.
CLIN
SECONSER

Programa de Redugao dos

Pontos de Alagamentos

Prevenir alagamentos e Manter Projeto da Zeladoria Todo Horizonte
inundagdes e garantir

segurancga e qualidade de vida

Sec. Municipal de Ordem

a populacao

Publica
SECONSER
. ) Manter equipe técnica qualificada para diagnésticos, definicdo .
Garantir recursos para projetos e obras . ) Todo Horizonte EMUSA
de projetos e necessidades SMO

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019
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Quadro 6: Objetivos e Metas para a Disponibilidade dos Servigos de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais - Continuagéo.

Objetivos

Disponibilidade em todas as areas urbanas de servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais, limpeza e fiscalizagédo preventiva das respectivas redes.

Meta Justificativa Acoes Estruturais Acgo6es nao estruturais Prazo Responsavel(is)
Elaborar Projeto Parque da Orla da Criar em lei ou decreto o Parque da At Ao 5 EMUSA
€ Ano
Projeto Parque Orla na Lagoa Itaipu Lagoa de ltaipu “POLI” Orla da Lagoa de ltaipu SMO
(“POLI”) Desenvolver medidas para executar SEPLAG
- Até Ano 10 .
o Projeto POLI Coordenadoria PRO-Sustentavel
Projeto de Renaturalizagdo da Bacia do Disponibilizar adequadamente Conforme Projetos no PRO- Conforme Agdes/Etapas no PRO- Até Ano 2
€ Ano
Rio Jacaré sistema de drenagem urbana e Sustentavel Sustentavel Coordenadoria PRO-Sustentavel e demais
promover requalificacdo ambiental Conforme Projetos no PRO- Conforme Agdes/Etapas no PRO- Secretarias envolvidas
Projeto Parque Orla Piratininga - POP Até Ano 3
urbana Sustentavel Sustentavel
) ) Promover contratagdo de servicos e
. Elaborar Projetos Executivos Até Ano 1
Projeto Requalificagao Urbana da Area obras
SECONSER
Central de Niteroi Executar obras e melhorias
- Até Ano 3

estruturais conforme projetos

Prevenir alagamentos e inundagbes

Executar obras contengao encostas

conforme projetos

Fortalecimento permanente dos

Nucleos Comunitarios de Defesa

Civil (NUDEC)
e outros eventos extremos s taria Municioal de Def Civil
i ecretaria Municipal de Defesa Civil e
Programa Niteroi Resiliente (deslizamentos) e garantir - Manter Centro de Monitoramento 24 Todo Horizonte .p
hs - SMDCG Geotecnia - SMDCG

segurancga e qualidade de vida a

populagao

Promover capacitagao continuada dos
funcionarios ligados a protecéo e defesa

civil

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Figura 14: Projeto da Zeladoria — Regido Norte e Praias de Baia.
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Figura 15: Projeto da Zeladoria — Regido Oceéanica, Regido Leste e Pendotiba.
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Figura 16: Outros Projetos da Disponibilidade de Servigos de Drenagem Urbana.
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Figura 17: Programa de Reducao de Pontos de Alagamento — por Bairros/Regides de Planejamento.
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4.2 MELHORIAS OPERACIONAIS

Este objetivo esta direcionado a visdo estratégica de melhoria operacional do sistema de
drenagem urbana em termos qualitativos, englobando todos os programas e respectivas
acdes estruturantes e nao estruturantes voltadas ao aperfeicoamento das acbes de
manutencdes, limpezas, controles e fiscalizagcdes quanto ao sistema existente e a sua

evolugao nas areas urbanas ao longo do tempo.

Nos itens a seguir serdo abordados os programas e metas referentes as melhorias
operacionais, sendo posteriormente apresentadas as agdes estruturantes e nao estruturantes

para o atendimento do objetivo de melhoria operacional.

4.2.1 Projeto do Cadastro da Rede de Drenagem Existente

Tendo em vista a necessidade de manutengdo de informacdes quanto ao sistema de
microdrenagem e de macrodrenagem urbana do municipio, propde que seja realizado o
levantamento da cobertura de drenagem em plataforma georreferenciada, elaborando-se o
cadastro técnico do sistema. Esse levantamento refere-se a organizagao sistematica dos
projetos ja executados bem como da averiguagao in loco sobre as principais unidades

existentes.

O cadastro devera contemplar minimamente as seguintes informacgoes:

e Condutos: cota de fundo no mesmo referencial da topografia; Sec¢oes: tipo de segéo e
suas dimensdes; comprimento do conduto até a mudanca de secéo.

e Canais construidos: cota de fundo, se¢des e comprimento em todos os trechos;

e Rios ou canais naturais: levantamento de se¢des ao longo de todo trecho, inclusive
sec¢des que reduzem escoamento do sentido de montante para jusante; Catalogo do

tipo de leito, distancia entre sec¢des e coordenadas dos pontos de levantamento.
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e Catalogo e/ou contagem das unidades acessorias do sistema, tais como bocas-de-
lobo, pogos de visita, caixas de inspecgéo e/ou de passagem, fazendo-se descritivo de
suas principais informacdes pertinentes como cota de fundo, tamanho, materiais
utilizados e/ou componentes, localizagao na via (e em coordenadas, etc.), situagao
e/ou estado.

e Em todos os casos é necessario informar a situagao/estado do sistema.

As estruturas a serem mapeadas/catalogadas sdo também a sua localizag&o na via, os canais
de macrodrenagem e suas caracteristicas, as bocas-de-lobo, identificagdo da existéncia de

sarjetas/sarjetdes nas ruas, etc.

Faz-se necessaria a continuidade de elaboracdo deste cadastro, de modo que se obtenha
uma maior confiabilidade neste importante instrumento de apoio a gestédo. A relevancia de tal
acao se da na medida em que sao desenvolvidos novos projetos, sendo necessaria para

compatibilizacdo com sistemas existentes.

O cadastro devera ser continuado permanentemente conforme as alteragdes que vierem a
ocorrer no sistema existente e para novas instalagdes dos dispositivos de forma a manter o
cadastro atualizado e confiavel tecnicamente. A secretaria responsavel por essa acao devera
ser a SECONSER.

4.2.2 Projeto de Controle de Escoamento na Fonte

As medidas, chamadas de controle na fonte em drenagem urbana, visam promover a redugao
e a retencdo do escoamento pluvial de forma a qualificar os sistemas tradicionais de
drenagem pluvial e ao mesmo tempo evitar as amplia¢gdes destes. Enquanto os sistemas
tradicionais visam o escoamento rapido das aguas pluviais, os dispositivos de controle na
fonte procuram reduzir e retardar o escoamento. Trata-se da adocdo de modelos conceituais

ja bastante difundidos no mundo, porém pouco no Brasil para drenagem urbana sustentavel.
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O principal objetivo € de ndo ampliar as cheias naturais que possam ocorrer nas bacias
hidrograficas e néo transferir a jusante potenciais impactos do escoamento superficial.
Algumas técnicas nao apenas controlam o escoamento na fonte, mas também favorecem a

infiltrac&o ou percolagao de agua no solo.

Estas medidas e tecnologias deverao integrar de forma harmoniosa o sistema existente o
municipio com as novas solugdes, ou seja, integrar as estruturas de transporte, de infiltragéo

e de retengao das aguas pluviais.

Ha inumeras formas e dispositivos técnicos para que se reduza o escoamento superficial das
aguas da chuva no ambiente urbanizado, tais como as citadas abaixo e apresentadas na

forma de esquema na Figura 18:

e Implantar calgadas e sarjetas drenantes (permeaveis, paver);

e Implantar patios e estacionamentos drenantes com pavimentos porosos (permeaveis,
paver);

e Implantar valetas, trincheiras e pogos drenantes;

e Uso de “Telhados verdes” ou “Telhados Jardins”;

e Utilizar-se de reservatorios para acumulacédo e infiltracdo de aguas de chuva em
prédios, empreendimentos comerciais, industriais, esportivos, de lazer (dispositivos ja
previstos em Lei Municipal de Niter6i em fun¢do da area construida);

e Multiplicar areas reflorestadas (areas verdes, canteiros verdes, parques lineares etc.)

ocupando com eles todos os espacos publicos e privados livres da cidade.
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Figura 18: Principais Medidas de Controle de Escoamento na Fonte.

Telhados verdes

Uso da agua da

Localizados Chuva

Valas, pogos e
trincheiras de
infiltracao

Medidas de
Controle na Fonte

Uso de
revestimentos
permeaveis

"Lineares"

Fonte: Adaptado de PROSAB/FINEP, Tomo 4 — Manejo de Aguas Pluviais, 2009.

O uso da agua da chuva é tido como uma fonte alternativa de agua, e também de controle de
escoamento na fonte, pois ndo esta sob concessao de érgaos publicos e nao sofre cobranga

pelo seu uso.

A pratica de acumulagdo da agua da chuva e uso em necessidades nao potaveis tem se
tornado outra acao efetiva sob o ponto de vista de aumento da disponibilidade hidrica e busca
pela sustentabilidade ambiental. Trata-se de uma alternativa tecnoldgica socioambiental

importante e economicamente viavel em praticamente todos os padrdes residenciais.

Sao, em poucas palavras, dispositivos que captam agua da superficie, encaminham-na para
algum tipo de tratamento (se necessario), reservagao e posterior uso. Em geral, esses usos
sdo os conhecidos como “nado potaveis”, tais como a rega de jardins e areas verdes, lavagem

de pisos, passeios e fachadas, ornamentacéo paisagistica, descarga de vasos sanitarios, etc.

O aumento da area de infiltracdo e percolacado pode ser obtido também através da utilizagao
de pavimentos permeaveis em passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de

pouco trafego.
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Este tipo de pavimento pode ser de bloco vazado em concreto ou asfalto, apresentando como

vantagens a redugéo do escoamento superficial previsto com relagao a superficie permeavel.

Os pavimentos permeaveis facilitam a infiltracdo do defluvio de agua as camadas inferiores

do pavimento que funcionam como uma espécie de reservatorio.

Também ¢é importante que a propria Administracdo Municipal busque inserir esse tipo de
tecnologias nos espagos publicos, prioritariamente em calgadas, vias publicas, pragas,
escolas, revitalizagao de areas publicas, ou seja, em obras de sua responsabilidade. Assim,
da-se inicio ao processo de conscientizacdo e disseminagao desses novos materiais e

incentivando seu uso prioritario ao longo do horizonte de planejamento no municipio.

Outro dispositivo de controle do escoamento na fonte que ajuda a mitigar o impacto da
urbanizagao, especialmente em areas com nivel de adensamento elevado refere-se ao uso

de telhados verdes ou também conhecidos como telhados jardins.

Esses dispositivos sao eficientes na redugao do escoamento, pelo aumento de area verde e
pela evapotranspiracdo. Além disso, aporta valor comercial ao empreendimento e criam
condicdes de vida natural, sendo considerada uma opgao economicamente viavel quando

comparado aos sistemas estruturais de grande porte.

Pode ser usado em edificagdes com reforgo estrutural e as lajes devem ser recobertas com

uma manta impermeabilizante e possuir sistema de drenagem especial.

Para desenvolvimento deste Projeto recomenda-se as seguintes adogdes minimas para
Niterdi (adicionalmente as técnicas de retencao e retardo de escoamento que ja s&o previstas
em Lei Municipal vigente n° 2630/2009), no Quadro 7:
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Quadro 7: Técnicas de Controle de Escoamento Superficial e/ou Favorecimento de Infiltragdo de Agua
no Solo sugeridas para Niteroi.
Locais

Técnica Critério

Calgadas, patios de espacos
publicos e de edificagdes publicas
B . . (tais como creches, escolas, Emprego em ao menos 10% da
Adocéao de pavimentagcao ) : .
] unidades de saude e outras que area total ou em percentual
permeavel e/ou porosa ) . . N
venham a ser implantadas no superior, se o projeto permitir.
municipio e/ou reformas e

ampliagdes).

Estacionamentos de ) i
Equivaléncia em area de ao
Uso de asfalto poroso e/ou empreendimentos publicos ou -
_ . menos a taxa de permeabilidade
pavimentacdo permeavel e/ou privados com area de ) )
. . minima prevista no zoneamento
porosa. estacionamento maior que 500 ocal
ocal.

m2,

Implantacéo de valas e/ou Canteiros centrais, rotulas, ] .
) ] ) L Projetos novos em todo horizonte
trincheiras drenantes e/ou pogos | projetos de requalificagédo urbana, .
de planejamento, onde couber.

etc.
Fonte: AMPLA, 2019.

de infiltragéo

4.2.3 Aquisicao de Equipamentos e Veiculos

Para adequada operacionalizagdo dos sistemas de drenagem urbana, realizagdo de
manutengdes, limpezas e correcdo de pontos de alagamento nos eventos de chuva é
essencial que a Administragao Municipal tenha a sua disposicdo equipamentos e veiculos em

bom estado de uso e conservacao, aptos a realizacio dos servicos.

Constatou-se que a frota existente é muito antiga, esta obsoleta e ainda que ha algumas
maquinas inativadas por incapacidade de uso e auséncia de manutencao e de pecas. Visando
evitar essa problematica veiculos e maquinas devem estar a disposicdo e serem
constantemente trocadas, uma vez que devido ao uso intenso requerem muita manutengao.
Esses devem ser para uso especifico da SECONSER e outras Secretarias/orgdos que

realizem a operagao do sistema de drenagem existente.
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A frota ndo devera ultrapassar 10 (dez) anos de uso, independentemente de ser propria da
Administracio e/ou Secretaria responsavel ou ser utilizada através de contratos terceirizados
de empresas prestadoras de servicos. No caso de empresas contratadas devera ser previsto
no termo de referéncia — TR das licitagdes e/ou contratos a necessidade de frota de maquinas
e equipamentos novos e/ou com idade limitada. Os equipamentos e maquinarios minimos

sugeridos neste Plano sdo conforme o Quadro 8:

Quadro 8: Equipamentos e Maquinarios indicados.
Equipamento/veiculo

Prazo no PMSB
Ano 1/Ano 3
Ano 1/Ano 3/Ano 8

Orgaol/Secretaria

03 veiculos passeio/apoio
04 Vacall (hidrojato)

SECONSER 04 Caminhdo Cagamba Ano 1/Ano 3/Ano 8
03 Retroescavadeira Ano 1/Ano 3/Ano 8
Outros Veiculos e/ou Equip.* 17 Unidades Ano 1*

Defesa Civil 01 caminhonete 4x4 Ano 2

* Adicionais as quantidades ja indicadas no Quadro. Caracteristicas ndo especificadas/Informadas.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Os veiculos e/ou equipamentos deverao priorizar a adogéo de tecnologia de uso sustentavel
quanto a eficiéncia maxima e minimizagcéo de emisséo de poluentes atmosféricos prejudiciais
ao efeito estufa. Recomenda-se que os equipamentos e/ou veiculos, onde for possivel, seja
priorizada a adogdo por aqueles movidos a energia elétrica e/ou outros combustiveis

renovaveis.

4.2.4 Programa de Capacitagcao de Profissionais Ligados ao Sistema de Drenagem

Urbana

O Programa de capacitacdo de profissionais ligados ao sistema de drenagem urbana
(capacitacgdo institucional) tem como principais objetivos que os setores ligados a drenagem
urbana possam formar equipes que conhegam o tema e atuem com base em procedimentos
e diretrizes técnicas instituidas no cenario municipal. O programa devera envolver também

gestores, secretarios, subsecretarios e diretores relacionados.
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O desenvolvimento e a preservagao dos recursos hidricos, bem como o adequado manejo de
aguas pluviais no ambiente urbano dependem de profissionais qualificados tanto para a

execucao de varios tipos de atividades como para a tomada de decisoes.

Mesmo assim, a maioria dos profissionais e operarios que atuam no tema da drenagem
urbana e do manejo de aguas pluviais adquiriu seu conhecimento exercendo a fungao, onde
apenas um numero reduzido de casos se capacitou formalmente para a area, através de

cursos ou pés-graduacoes.

Assim, contratagcdes novas de pessoal devem ser acompanhadas de treinamento e
nivelamento de equipes, especialmente quando se tratar de equipes de manutencao e
atuacdo na operacionalizagdo direta da drenagem urbana. A atualizagdo sistematica de
equipes € também requerida em todo o processo de Plano envolvendo o tema.

Recomenda-se a realizacao sistematica e/ou incentivo por parte da Administracao de:

Cursos de capacitagao de curta duracéo;

e Seminarios e/ou Workshops para debater o tema da drenagem urbana (legislagdes,
planos, manuais, atividades especiais no tema);

e Reunides técnicas para discussao de projetos especificos ou programas, sempre que
houver necessidade, cujas reunides devem ocorrer entre os setores envolvidos e suas
equipes em diferentes niveis, se houver.

¢ Incentivo institucional a formag&o continuada de servidores na area técnica da
drenagem urbana (mestrados, doutorados ou pos-graduagéo).

e Incentivo a integragéo técnica na resolugao de problemas e formulagao de politicas no

tema da drenagem por todos os setores e entes envolvidos com o assunto

(SECONSER, Secretaria de Obras, EMUSA, SMARHS, SMDCG, SEPLAG, etc.).
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4.2.5 Projeto Se Liga

O Projeto Se Liga foi criado a partir de um termo de cooperagéo técnica firmado entre a
Concessionaria Aguas de Niterdi e o Instituto Estadual do Ambiente - INEA. O objetivo
principal é identificar as ligagdes irregulares realizadas no sistema de esgotamento sanitario
— SES e/ou a nao ligagao no sistema quando ele é disponibilizado na via. Sdo realizadas
fiscalizacbes sisteméaticas pela Concessiondria Aguas de Niteréi a qual repassa a
Superintendéncia Regional Baia de Guanabara do INEA o levantamento prévio dos iméveis

que ndo possuem conexao com a rede coletora e/ou irregularidades.

Assim, os proprietarios dos iméveis sdo qualificados e notificados pelo INEA a se adequarem,
conforme preconiza o Decreto Estadual n® 41.310/2008. Destaca-se que um dos objetivos do
Projeto Se Liga € diminuir o langamento de efluentes sem tratamento na Baia de Guanabara

e nas lagoas de Niteréi.

O presente Plano recomenda que o Projeto Se Liga seja desenvolvido em todo o horizonte
de forma a coibir cada vez mais a existéncia de ligagdes irregulares nos sistemas de

microdrenagem, canais urbanos e rios no municipio.

O Projeto Se Liga deve ser realizado sistematicamente em todos os Bairros onde ha SES
operante, priorizando-se aqueles cujo a Concessionaria identifique baixo percentual de
ligacoes efetivadas. Mesmo nas fases ja executadas, o projeto devera retornar verificando os
locais ainda ndo readequados. Deve-se ainda fazer relagdo com os pontos de existéncia das
Tomadas de Tempo Seco — TTS existente, bem como os pontos de Balneabilidade
(monitorados pelo INEA) que constantemente apresentam problemas neste tema.

Além do INEA, a SMARHS — Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
também tem titularidade para atuacdo em termos de fiscalizacao e intimacao dos imoveis, por

isso entende-se que a parceria no desenvolvimento do Projeto pode ser localmente também.
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A cobertura de sistema de coleta de esgotos sanitarios em Niterdi possui indice elevado,
porém a conexao das edificagcdes ao sistema ainda € incipiente mesmo em areas e bairros
em que o SES ja se encontra operante ha muitos anos. Por isso sdo necessarias nao apenas
acdes de conscientizacdo e educacdo ambiental, como também intervencdes punitivas do

Poder Publico Municipal de seus o6rgaos para que de fato as ligagdes sejam realizadas.

4.2.6 Acoes Estruturais e Estruturantes de Melhorias Operacionais

As acgdes relacionadas as metas estabelecidas para o atendimento do objetivo de melhorias

operacionais estao apresentadas no Quadro 9.
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Quadro 9: Manejo de Aguas Pluviais.
Objetivos
Melhorias Operacionais para a Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais
Meta Justificativa Acoes Estruturais Acoes nao estruturais Prazo Responsavel(is)
Proceder cadastro da rede de
microdrenagem existente através de equipe ) B )
o o o Realizar mapeamento e formagao de banco de dados A partir do Ano 1
técnica especializada com uso de vistoria ) . ) _ . SECONSER
Garantir adequada operagéao R ) ~ . informatizado com as informagdes. até Ano 5
) subterrénea, inspegdes destrutivas e
Projeto do Cadastro da Rede do sistema, manutengdes,
levantamentos.
de Drenagem Existente limpezas e fiscalizagdo das
4 Novos loteamentos urbanos e/ou projetos de
redes
pavimentagao e drenagem devem .
. ) ) - Todo Horizonte SECONSER
obrigatoriamente ser incluidos no cadastro
municipal
Todas as obras publicas devem priorizar o
uso de ao menos 10% da area coberta com - A partir do Ano 1
) ~ ] SEPLAG
Prevenir alagamentos e estruturas de pavimentacao permeavel EMUSA
Projeto de Controle de inundagdes e garantir Todas as obras publicas devem ter sistema SMO
Escoamento na Fonte seguranga e prevenir de captagao de agua da chuva para fins nao - A partir do Ano 1
impactos a jusante. nobres
Criagao de legislagdo que obrigue uso de técnicas de Ao 1 Procuradoria Municipal
- no
controle na fonte nas obras publicas municipais Camara Vereadores
Garantir adequada operacao . ) 3 L B
L . ) ~ Manter frota de veiculos e equipamentos No caso de aluguéis e/ou terceirizagbes na prestagao de
Aquisicdo de Equipamentos do sistema, manutencgdes, . . ) . . L o . SECONSER
i ) L disponivel com idade méaxima de 10 (dez) servicos exigir nos editais e/ou contratos frota com no Todo Horizonte
e Veiculos limpezas e fiscalizagdo das . ) CLIN
anos maximo 5 (cinco) anos de uso.
redes
Garantir adequada operacgao Promover capacitagao continuada dos funcionarios SECONSER
do sistema, manutengdes, ligados as manutencgdes, limpezas e fiscalizagdo das . CLIN
] o - ) ) ) Todo Horizonte
Projeto de Capacitagao de limpezas e fiscalizagdo das redes, canais e valas, inclusive sob aspectos de SMO
profissionais ligados ao redes; seguranca, saude, educacao ambiental, etc. EMUSA
sistema de drenagem urbana Garantir elaboragéo e/ou Promover e/ou incentivar capacitagédo continuada de
fiscalizagédo de projetos e profissionais ligados a projetos e fiscalizagdo de obras de
obras de forma adequada drenagem urbana, bem como gestores do sistema;
. ) Realizar campanhas, vistorias, notificages e L . L ]
Coibir envio de esgotos o L Promover notificacdes e multas as edificacdes em que é SMARHS ou INEA
. . L ) . promover a ligacdo das edificagbes ao o .
Projeto Se Liga sanitarios indevidamente a ] constatado a ligacao irregular e/ou ausente ao SES e/ou Todo Horizonte SECONSER
) sistema de coleta e tratamento de esgoto ) . . ] .
microdrenagem urbana ) ) . envio de esgotos a drenagem pluvial. Aguas de Niterdi
(SES) quando existente no bairro e/ou via.
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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Figura 19: Projeto do Cadastro de Rede de Drenagem Existente.
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4.3 MELHORIAS GERENCIAIS

Este objetivo esta direcionado a visao estratégica de melhoria gerencial do sistema existente
em termos organizacionais, englobando todos os programas e respectivas acgoes
estruturantes e nado estruturantes voltadas a esta estruturagdo, bem como no
aperfeicoamento gerencial, operacional, dos projetos e de educagdo ambiental da populagao

(usuarios).

Nos itens a seguir serdo abordados os programas e metas referentes a essas melhorias
gerenciais, sendo posteriormente apresentadas as agdes estruturantes e nao estruturantes

para o atendimento do objetivo de melhoria gerencial.

4.3.1 Projeto de Arrecadagao Especifica para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo

de Aguas Pluviais

A operacionalizagdo do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais conforme
visto na fase de diagndstico € realizada com o aporte de recursos financeiros vindos do caixa
unico municipal a SECONSER.

A Lei n® 11.445/2007 estabelece como um de seus principios fundamentais (Art. 2°) a
eficiéncia e a sustentabilidade econdmica da prestagao dos servicos de saneamento basico,

0 que inclui o sistema de drenagem.

As condi¢cbdes de sustentabilidade e equilibrio econbmico e financeiro da prestacdo dos
servigos, em regime de eficiéncia, perante a Lei n° 11.445, incluem: o sistema de cobranga e
composicao de taxas ou tarifas; a sistematica de reajustes e de revisdes de taxas ou tarifas,
etc. (Art. 11).

Contudo, este sistema ndo possui receitas especificas proprias (taxa ou tarifa) diferentemente
dos sistemas de abastecimento de agua — SAA e esgotamento sanitario — SES que possuem

tarifas cobradas pela atual concessionaria e, do sistema de coleta e manejo de residuos
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sélidos que possui uma Taxa Imobiliaria de Coleta de Lixo — TCIL, prevista no Codigo

Tributario vigente.

Propde-se que seja adotada uma taxa a ser criada em Lei Municipal aliada ao Caodigo
Tributario, a qual subsidie recursos financeiros a serem aplicados exclusivamente na
operacionalizacdo do sistema existente: manutencodes, limpezas, fiscalizagdo das redes,

correcao de alagamentos, obras de intervengao e melhorias, etc.

Diversos Modelos de cobranga poderiam ser indicados. A maioria dos estudos atuais indica
taxas para a drenagem urbana baseadas no custo do impacto de cada prioridade ou imovel
sobre o sistema de drenagem local considerando-se a area impermeavel do lote. Trata-se de

uma compensacao a impermeabilizacédo do solo e ocupacao urbana.

Modelos deste tipo poderao ser avaliados para o municipio de Niterdi considerando-se que
haveria uma menor cobranga para quem pouco impermeabiliza o solo e um custo maior para
aqueles que mais impermeabilizam o solo e potencialmente poderia causar impactos a

jusante e a microbacia hidrografica.

Contudo tendo em vista a atual realidade do municipio e do prestador principal dos servigcos
de drenagem urbana sugere-se trés op¢des de determinagdo de uma taxa de cobranga para

o tema:

e Criacdo de uma Taxa de Conservagao e Manutengdo Urbana — TCM no Cddigo
Tributario Municipal a ser cobrada junto com o Imposto Predial Territorial Urbano —

IPTU ou a parte de cada imdvel urbano existente;

e Estabelecimento em Lei municipal que um percentual ou o valor integral arrecadado
com as autorizacdes, licengcas e/ou concessdes emitidos pela SECONSER para
servigos publicos (como de comunicagao, publicidade e outros nas vias e logradouros
publicos) seja destinado para aplicagdo nas atividades operacionais do sistema de

drenagem urbana.
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e Estabelecimento em Lei Municipal e/ou Codigo Tributario que um percentual do IPTU
seja destinado a operacionalizagédo do sistema de drenagem urbana independente da
definicdo ou criagdo de uma taxa especifica (por exemplo 3% da arrecadagao anual

do IPTU e/ou outro percentual, a critério, porém nao inferir a 1%).

4.3.2 Elaboragcao do Manual de Diretrizes de Projeto de Drenagem Urbana

Devera ser elaborado um manual que contemple as diretrizes basicas para projetos de
drenagem e manejo de aguas pluviais, estando o conteudo deste documento de acordo com

as Normas Técnicas de referéncia e literatura especifica.

Este manual para projetos relacionados a drenagem urbana sera um documento de
orientacdo aos projetistas da cidade, bem como funcionara como o norteador para a
fiscalizagdo e acompanhamento de projetos e obras deste sistema que venham a ser
desenvolvidos ou contratados pela Prefeitura Municipal.

Ele tera como objetivo principal especificar as normas técnicas minimas a serem utilizadas
nos projetos de drenagem urbana e de acordo com a magnitude dos projetos estabelecera
as metodologias basicas e critérios a serem utilizados. Podera considerar ndo apenas o

municipio, mas aspectos de cada microbacia urbana, se necessario.

De forma geral, o referido manual deve conter no minimo informagdes e diretrizes para os
seguintes itens: diametro minimo de tubulagdes, declividade, velocidades de escoamento
maximas, poc¢os de visita, eixo das tubulacdes, recobrimento minimo de tubulacdes, distancia
maxima entre pontos de coleta, ralos, pogos de visita, etc. Também, a recomendacao de

diferentes metodologias de calculos para bacias hidrograficas de diferentes tamanhos.

Direcionamentos acerca da documentagcdo necessaria e de plantas e escalas e suas
respectivas plotagens compativeis em pranchas em formatos padrao ABNT, com dados dos

locais, tais como ruas, quadras, lotes, plantas de situacao e localizacdo, dimensionamentos
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elaborados com base nos dados das subbacias urbanas, simbologia e conveng¢des conforme

padrao de desenho técnico.

Informacgdes sobre os projetos estruturais conforme normas técnicas vigentes ABNT, numero
de copias suficientes para analise, aprovagao, fiscalizagao e arquivo técnico, ART de projeto
de drenagem, prazo para revalidagdo caso a obra nao seja executada apds aprovacao dos
projetos, entre diversas outras normatizagées. A responsabilidade de execugao ocorrera pela
Secretaria de Obras, EMUSA e SEPLAG, no que convir.

4.3.3 Programa de Educacao Ambiental

Os temas relacionados aos sistemas de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais sdo
multidisciplinares e abrangentes. O adequado atendimento do sistema a populagéo e o
cumprimento das metas estabelecidas ao municipio necessitam da participacao efetiva da

populagao e néo so6 de agdes eficazes do operador e gestor do sistema.

A educacéo possibilita a atuagdo em todas as faixas etarias da comunidade, todas as classes

€ grupos sociais, traz resultados imediatos e de médio e longo prazos.

A educagdo ambiental no ambito da drenagem urbana tem como objetivo o aprimoramento
do conhecimento e, uma mudanga de habitos e atitudes, valores e comportamento
relacionados aos espagos urbanos. Também estudar e desenvolver a relagdo homem — agua
— bacias hidrograficas, conhecer e fomentar a preservagao dos ecossistemas e envolvimento

das pessoas com principios de saude ambiental e preservacdo do que € comunitario.

O estabelecimento de programas educativos e informativos parte do pressuposto de que é
fundamental a participacao da sociedade, enquanto responsavel por transformar a realidade
em que vive, colocando em suas proprias maos a possibilidade de agir, assumindo o

compromisso com uma nova atitude em favor de uma cidade saudavel.
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As acbes a serem adotadas pelo Poder Publico Municipal devem ser voltadas a todos os
grupos que tenham alguma participagao no ciclo que envolve o espago urbano e a ocupagao

das bacias hidrograficas.

Devem adotar perspectivas de trabalhar com foco na eliminacdo do langcamento de residuos sdlidos
nas galerias pluviais, nos rios e canais e a eliminagdo do langamento de esgotos nesses locais, na
prevencdo (ndo sujar) e na busca da qualidade dos servicos prestados evitando problemas como
deslizamentos, inundacgGes, enchentes e a degradacdo do meio ambiente.

Deverao ser formulados campanhas e programas de educagdo ambiental e de

sustentabilidade visando a participagéo de todos os grupos do municipio, em especial:

e Os gestores e profissionais ligados ao sistema de drenagem urbana e manejo de
aguas pluviais;

e Os trabalhadores que atuam na limpeza publica e no manejo de residuos sdlidos
(CLIN, ECONIT, etc.)

e As escolas municipais, universidades, escolas técnicas.

e Organizagdes ndao governamentais; lideres comunitarios, associa¢gdes de moradores
e bairros, eftc.

e Industrias e grandes empresas da regiao;

e Comité(s) de bacia hidrografica; Conselho(s) Municipais com destaque ao COMAM —

Conselho Municipal de Meio Ambiente.
Os temas mais abrangentes podem ser aqueles que abordem:
v" Lancamento de residuos soélidos e de efluentes domésticos nos corpos de agua e das

demais estruturas do sistema;

v" Manutengéo das condigbes de qualidade ambiental das bacias hidrograficas;

(\

Manutengao e readequacgao das margens ciliares de rios e corregos.
v" Conservacéao de Parques, Orlas, Unidades de conservacéao e outras areas de protecao

legal instituidas.
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O programa de educacao ambiental para atendimento as metas definidas no presente PMSB,
devera ser desenvolvido de forma integrada pelos entes da administragdo municipais,
prestadores de servicos e as Concessionarias de Agua e Esgoto e de Residuos Solidos.
Podem-se firmar parcerias com entidades, universidades ou ONG’s que tenham relacdo com

o tema.

O(s) Programa(s) de Educagao Ambiental deve compreender diversas modalidades e agoes,

tais como: campanhas, palestras, oficinas, reunides publicas, eventos em datas

comemorativas do municipio e/ou em datas simbdlicas ao meio ambiente.

Para que os objetivos sejam atingidos e o publico seja tocado é fundamental que a educagéao
ambiental tenha um carater permanente e n&o se restrinja a campanhas esporadicas. Deve-
se ter o acompanhamento e incentivo da administragdo municipal, mesmo quando as
iniciativas de educagédo e as campanhas partirem de organizagdes a parte da Prefeitura e

suas secretarias.

As atividades recomendadas sao:

o Campanhas nas escolas visando a importancia dos rios, mananciais e da preservacao
ambiental de bacias hidrograficas como um todo (neste caso os Parques e outras
unidades de conservagao instituidos podem ser foco de trabalho — Programa Niteréi
Mais Verde);

° Campanha para inibir a ligagao de esgoto sanitario nas galerias pluviais;

o Formagéo de agentes ambientais mirins que deverdo promover a vigilancia ambiental
em parques e rios;

o Ecoturismo e turismo sustentavel visando integragdo entre Parques, Orlas, pratica de
esportes e uso do ambiente natural existente;

° Disseminacao de informacdes sobre o ciclo hidroldgico, desastres naturais, etc.

° Publicagdes periddicas: abordagem de assuntos relativos aos recursos naturais da

regiao;
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° Outras atividades que envolvam agdes de educacdo ambiental e conceitos de
sustentabilidade peculiares a realidade do municipio.

° Estimular o desenvolvimento de espacos que vao fortalecer o processo de educacao
ambiental no municipio, tais como salas verdes, viveiros, salas de aula especiais, em

especial aliado aos Parques e outros existentes no municipio.

Outra forma de atingir objetivos educacionais e de conscientizagao da-se com a formacgao de
conselhos municipais novos ou articular os ja existentes no municipio. Isto porque esses
grupos possibilitam a integracédo de diferentes grupos e atores do municipio e é uma forma
democratica de envolvimento da sociedade civil. O Conselho de Meio Ambiente, neste caso
deve ser fundamental no processo de exigir e fomentar o desenvolvimento de iniciativas de

Educacdo Ambiental.

4.3.4 Programa de Controle de Areas Protegidas

O municipio de Niterdi nos ultimos anos tem promovido a criacdo de Parques e unidades de
conservagao, em especial no Programa Niter6i Mais Verde. Além dessas areas delimitadas
em Lei ou Decreto ha as areas de protegdo legal tais como as areas de preservagao
permanente — APP previstas na Lei Federal n° 12.651/2012, Art. 4°, as quais ja tém

obrigatoriedade de conservagao.

Parques, APP’s e unidades de conservacao tem papel fundamental na conservagao
ambiental, qualificagdo do ambiente urbano e promog¢ao da qualidade de vida da populagao.
No geral, estdo atreladas a fundos de vale, bordas de cursos de agua, nascentes ou areas
de declividade onde nao é aconselhada a ocupagao urbana e outros usos. Além disso, no
geral, detém grande relevancia ecoldgica e/ou de biodiversidade ou ainda podem agregar

patrimdnios naturais, orlas e praias.

Quando relacionados a cursos de agua, nascentes, fundos de vale e areas de declividade, a
criacao de parques e outras unidades de conservacéo além desses aspectos positivos citados
ha a adocdo de prevengdo quanto a eventos negativos ligados as inundagdes ou

deslizamentos que poderiam afetar a populagdo. Niterdi possui relevo e caracteristicas
ambientais e da urbanizagdo que podem comprometer a seguranga quanto a aspectos da
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais caso as areas de protecao legal e/ou areas

com riscos potenciais ndo sejam preservadas.

Por isso, dentro do Programa Niteréi Mais Verde entende-se que o presente Plano pode
indicar medidas as quais privilegiem o controle e fiscalizagdo dessas areas evitando
degradagdes, ocupagdes irregulares e o comprometimento da conservagdo ambiental.

Este programa indica ao municipio que tome as seguintes medidas e agodes:

Execucdo da demarcacao estrutural de Parques e outras unidades de conservacgao,
quando convir, utilizando-se limites com cercas e outras estruturas, em especial areas
com vulnerabilidade e dificil acesso.

e Implantagdo de sistema de vigilancia em Parques e unidades de conservagao nos
principais acessos, sejam elas permitidas a visitagao publica ou pesquisa ou nao.

e Nos casos de impossibilidade de vigilancia pessoal, promover vigilancia remota
através de sistema de cdmeras e monitoramento 24 horas.

o Utilizar-se de tecnologias como de Veiculos Aéreos Nao Tripulados — VANT (“Drones”)
para monitoramento de Parques e APP’s de dificil acesso, evitando-se ocupacdes
irregulares e/ou outros crimes ambientais como desmatamento.

e Promover o fortalecimento, em todo horizonte de planejamento, da Secretaria de Meio

Ambiente, Recursos Hidricos e Sustentabilidade (SMARHS), bem como a Secretaria

de Recursos Hidricos e a Diretoria de Areas Verdes para o desenvolvimento das agées

de controle, monitoramento e fiscalizagdo dos Parques e Areas de preservacéo legal

existentes no municipio.

4.3.5 Programa Niteréi — Agéncia Reguladora

Tendo em vista que a prestacdo dos servicos de saneamento do municipio de Niteréi €
desprovida de Agéncia Reguladora, e que a Lei Federal n°. 11.445/2007 regulamentada pelo
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Decreto n° 7.217/2010 trata de forma clara e objetiva sobre a necessidade do exercicio da ¢ Medidas de contingéncias e de emergéncias.
funcao de regulacéo, cujos objetivos séo:

Propde-se que ainda no Ano 1 de planejamento o municipio de Niterdi firme convénio com

o Estabelecer padrées e normas para a adequada prestacido dos servigos € para a alguma agéncia reguladora no ambito do Estado do Rio de Janeiro, ou entdo, crie um ente

satisfagcao dos usuarios; regulador municipal da prestagdo dos servicos de saneamento o que inclui neste caso
e Garantir o cumprimento das condi¢gdes e metas estabelecidas; regulacdo as agdes voltadas ao sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais
e Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico, ressalvada a competéncia dos 6rgaos tambem.

integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia; e

« Definir tarifas e outros precos publicos que assegurem tanto o equilibrio econémico- 4.3.6 Acoes Estruturais e Estruturantes de Melhorias Gerenciais
financeiro dos contratos, quanto a modicidade tarifaria e de outros precos publicos,
mediante mecanismos que induzam a eficiéncia e eficacia dos servigos e que permitam As acgdes relacionadas as metas estabelecidas para o atendimento do objetivo de melhorias
a apropriacdo social dos ganhos de produtividade. gerenciais estao apresentadas no Quadro 10:

Portanto, cabe a agéncia reguladora definir normas de prestagédo de servigos que garantam
a implementagcdo do PMSB com satisfagdo dos usuarios, modicidade tarifaria e lucro da

concessionaria, com base em normas de regulagao, tais como:

e Padrdes e indicadores de qualidade da prestacao dos servicos;

e Prazo para os prestadores de servigos comunicarem aos usuarios as providéncias
adotadas em face de queixas ou de reclamacdes relativas aos servigos;

e Requisitos operacionais e de manutengéo dos sistemas;

o Metas progressivas de expanséo e de qualidade dos servigos e respectivos prazos;

e Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como procedimentos e prazos de sua
fixagao, reajuste e revisao;

e Medicéo, faturamento e cobrancga de servigos;

¢ Monitoramento dos custos;

¢ Avaliacéo da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

¢ Plano de contas e mecanismos de informacao, auditoria e certificacao;

e Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

e Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participacéo e informacao;

36




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Niteroi

Quadro 10: Objetivos e Metas para Melhorias Gerenciais do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Objetivos

Melhorias Gerenciais do Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais

Meta Justificativa Acoes Estruturais Acgo6es nao estruturais Prazo Responsavel(is)
. . Garantir adequada operagao do Instituir legislacéo para arrecadacgao
Projeto de Arrecadacéo ) B ) a .
. sistema, manutencgoes, limpezas e especifica de recursos a drenagem urbana SECONSER
Especifica para a Drenagem S o . ) o
. . fiscalizacdo das redes, bem como - (TCL ou destinagao do arrecadado dos A partir do Ano 2 Procuradoria Municipal
Urbana e Manejo de Aguas ) ) . ) )
S desenvolvimento de projetos e servigos concedidos nos espagos Secretaria da Fazenda
uviais
inovagao. publicos).
Elaboragcao do Manual de Garantir padronizagao das estruturas a Elaborar o Manual com as principais SEPLAG
Diretrizes de Projeto para serem utilizadas, estudos e projetos em | diretrizes de projeto a serem adotados - Até Ano 3 EMUSA
Drenagem Urbana nivel de bacias hidrograficas urbanas por bacia hidrografica urbana SMO
Promover conscientizagao da populagao e
segmentos sociais, comerciais e por
idades sob aspectos do desenvolvimento
~ Promover a conservacao, e sustentavel, prevengao de alagamentos e
Programa de Educacio SMARHS

Ambiental

requalificagdo urbana, desenvolvimento

sustentavel.

- desastres naturais, conservagao urbana,
coibicdo de manejo inadequado de
residuos solidos e ligagao clandestina de
esgotos sanitarios na drenagem pluvial

urbana, etc.

Todo Horizonte

Secretaria Municipal de Educacgao

) o Programa de Educagéo Ambiental para
Instalar sistema de vigilancia 24 hs nos . .
conservagao de areas legalmente

Coibir invasdes, ocupagdes irregulares principais parques, unidades de . ) B ) A partir do Ano 2
_ ) . protegidas e inser¢ao na vida local da
e de areas de protecao legal em APP’s, conservagao e locais protegidos. . ]
Programa de Controle de ] comunidade/bairro.
, . encostas, parques e unidades de SMARHS
Areas Protegidas . . o Implantar centro de controle e
conservagao municipal (Niteroi Mais .
monitoramento 24 hs e/ou ]
Verde) - Até Ano 2
acompanhamento remoto e/ou drones,
etc.
Atender a legislagéo; promover Elaborar legislagéo para criacao de ) .
. L. . L ~ ) o . Prefeitura Municipal
Projeto Niteréi - Agéncia fiscalizacdo, regulacéo dos servicos e agéncia reguladora municipal e/ou ] ) o
- Até Ano 2 Procuradoria Municipal

Reguladora

contratos; acompanhamento da

execugao do PMSB

autorizando convénio a agéncia regional,

estadual ou similar ja existente

Camara de Vereadores

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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4.4 COMPATIBILIZACAO DOS OBJETIVOS DO PMSB COM OS OBJETIVOS DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Conforme demonstrado inicialmente no item objetivos e metas, além dos objetivos do PMSB
estarem em consonancia com o Plano Estratégico Niter6i Que Queremos (2013-2033) e o
Planejamento Plurianual municipal, foi realizada uma compatibilizagdo para demonstrar como
as acgdes propostas no planejamento estratégico do sistema de abastecimento de agua

auxiliam o municipio no atendimento dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Nas Figuras 20 a 25 estao apresentados para cada Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel,
as agoes do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais que de forma direta ou
indireta auxiliam no seu atendimento. Caso algum dos Objetivos do Desenvolvimento
Sustentavel ndo estejam listados, trata-se de nao haver agbées no planejamento estratégico

do sistema direcionados para aquele objetivo especificamente.

Figura 20: A¢cdes do PMSB e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

ERRADICAGAO
DAPOBREZA

Acabar com a pobrezaem todas
as suas formas, em todos os
lugares

W
-

Acabarcomefome: alcancaes
seguranga alimentar e melhoria
da nutricao e promovera
agriculturasustentivel

SAUDEE
BEM-ESTAR

4

Acabaruma vida saudavel e
promover o bem-estar para
todas e todos, em todas as

idades

= ‘

Projeto Niteroi Resiliente;
Programa de Redugéo de Pontos de
Alagamentos;

Projeto de Controle do Escoamento na Fonte.

Projeto Niteroi Resiliente;
Programa de Redugao de Pontos de
Alagamentos;

Projeto de Controle do Escoamento na Fonte.

Programa Se Liga.

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019
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Figura 21: A¢des do PMSB e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

EDUCAGAODE
QUALIDADE

* Programa de Educagiao Ambiental;

* Projeto de capacitagao de profissionais ligados ao

|

Assegurar a eduacaoinclusivae
equitativa e de qualidade, e
promover oportunidades de

aprendizagem ao longo da vida
paratodas e todos

sistema de drenagem;

IGUALDADE
DEGENERO

= ,

Programa de Redugédo dos Pontos de Alagamento.

Alcancar aigualdade de género
e empoderar todas as mulheres
€ meninas

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019.
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Figura 22: A¢cdes do PMSB e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

Assegurar a disponibilidade e
gestdo sustentavel daaguae
saneamento para todas e todos

TRABALHO DECENTEE
CRESCIMENTO
ECONOMICO

Promover o crescimento
econdmico sustentado,
inclusivo e sustentavel,
emprego pleno e produtivo e
trabalho decente paratodas e
todos

INDOSTRIA. INOVAGAO
EINFRAESTRUTURA

Construir infraestruturas
resilientes, promovera
industrializacaoinclusivae
sustentavel e fomentara
inovacao

Programa Se Liga;

Programa de Controle de Areas Protegidas;

Projeto de Renaturalizagdo da bacia hidrografica do Rio Jacareé;
Projeto Parque Orla da Lagoa de Itaipu “POLI";

Programa de Vistoria Autonoma de Redes (de drenagem);

Programa de Reducao de Pontos de Alagamento.

Projeto de Arrecadacdo Especifica para Drenagem Urbana;
Programa de Educacao Ambiental,

Programa de Controle de Areas Protegidas,

Projeto de Renaturalizagao da Bacia do Rio Jacare,

Projeto Parque Orla Lagoa de Itaipu - POLI.

Programa Niteroi Resiliente;
Projeto Zeladoria;
Projeto de cadastro da rede de drenagem existente;

Programa de Reducdo de Pontos de Alagamento.

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019
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Figura 23: Agoes do PMSB e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

==

Az

Tornar as cidades e 0s
assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes
e sustentaveis

CONSUMOE
PRODUGAO
RESPONSAVEIS

Assegurar padroes de producao
e de consumo sustentaveis

AGAOCONTRAA
MUDANCA GLOBAL
DOCLIMA

Tomar medidas urgentes para
combater amudanca climaticae
seus impactos (*)

Programa Niteroi Resiliente;

Programa de reducao de pontos de Alagamento;
Programa Se Liga;

Projeto de Controle de Escoamentona Fonte;
Programa de Controle de Areas Protegidas;
Projeto Parque Linear Rio Jodo Mendes;

Programa de Educagao Ambiental .

Projeto de Controle de Escoamentona Fonte;
Programa Se Liga;

Programa de Educagdo Ambiental;

Programa de capacitagaode profissionais ligados a

drenagem.

Programa Niteroi Resiliente;

Programa de Redugao de Pontos de Alagamentos;
Projeto de Controle de Escoamento na Fonte;
Programa de Educacdo Ambiental;

Projeto de Capacitacao de profissionais ligados a

drenagem.

Figura 24: Agoes do PMSB e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

1 VIDANA
AGUA

Conservagao e uso sustentavel
dos oceanos, dos mares e dos
recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel

Proteger, recuperar e promover
o uso sustentavel dos
ecossistemas terrestres, gerir
de forma sustentavel as
florestas, combatera
desertificacdo, deter e revertera
degradacaodaterrae detera
perda de biodiversidade

Programa Se Liga;
Programa de Educagao Ambiental;

Projeto da Zeladoria.

Programa de Controle de Areas Protegidas;
Projeto de Renaturalizagao da Bacia do Rio Jacaré;

Projeto Parque Orla Lagoa de Itaipu- POLI.

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019

(*) Reconhecendo que a Convengédo Quadro das Nagbes Unidas sobre Mudanga do Clima [UNFCCC]é o forum internacional
intergovernamental primario para negociar a resposta global @ mudanga do cfima.

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019
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Figura 25: A¢ces do PMSB e os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

PAZ JUSTICAE
INSTITUIGOES
EFICAZES

Promover sociedades pacificas
e inclusivas parao
desenvolvimento sustentavel,
proporcionar o acesso a justica
paratodos e construir
instituigdes eficazes,
responsaveis e inclusivas em
todos os niveis

1 PARCERIAS EMEIOS
DEIMPLEMENTAGAO

Fortalecer os meios de
implementagao e revitalizara
parceria global para o
desenvolvimento sustentavel

. Projeto de Cadastro da Rede de Drenagem Existente;
. Projeto de arrecadacgao especifica para drenagem urbana;
. Elaboragdo de Manual de Diretrizes de drenagem urbana;

. Projeto de capacitagao de profissionais ligados a drenagem.

- . Projeto de arrecadacao especifica para drenagem urbana.

Fonte: Elaborado por Ampla, 2019
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5. HIERARQUIZAGAO DAS AGOES PRIORITARIAS

A definicdo da hierarquizagao das ag¢des de intervencédo prioritaria teve como instrumentos

basicos as diretrizes, objetivos e metas definidas ao longo do periodo de planejamento.

Uma vez definidas as metas do plano de saneamento, teve inicio a etapa mais importante,
que consistiu na identificagdo das agdes necessarias para o alcance deste futuro desejado

ou factivel.

Para a definicdo dos programas prioritarios, foram consideradas as relevancias das agdes no
que se refere aos dois objetivos principais do Plano Municipal de Saneamento Basico de

Niteroi: Disponibilidade dos servicos e Melhoria na Qualidade da Prestagao do Servico.

Uma vez que os objetivos foram tratados neste planejamento por meio de programas
especificos que reunem acdes capazes de viabilizar seu sucesso, sua prioridade é reflexo do

resultado de suas acdes, identificado através da média dos resultados.

Tais resultados foram obtidos através da analise de relevancia de cada acao/projeto ou
programa. A avaliagao das relevancias das agdes para ambos os programas foi categorizada

segundo trés graus de relevancia:

o Alta relevancia: 5 (cinco) pontos;
o Média relevancia: 3 (trés) pontos;
o Baixa relevancia: 1 (um) ponto.

A ponderacido resulta da multiplicacdo dos pontos de Universalizacdo x Melhoria na
Qualidade. Foram consideradas acgdes criticas ou as mais significativas aquelas cujo
resultado da multiplicagdo da Universalizagdo x Melhoria na Qualidade atingiu 25 pontos, ou
seja, correspondeu a uma agao de relevancia maxima. A classificagao serviu de referéncia

para a hierarquizacdo das acgdes propostas pelo PMSB, sendo que para o sistema de
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drenagem urbana e manejo de aguas pluviais, a relagcdo das ac¢des e suas respectivas

relevancias de priorizacido sao apresentadas no Quadro 11.
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Quadro 11: Relevancia das Acdes, Projetos e Programas Propostos ao Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Programa Acodes Disponibilidade Melhoria na Qualidade Prioridade da Acéao
Projeto da Zeladoria 5 5 25
Programa de Vistoria Auténoma de Redes de Microdrenagem 3 5 15
Programa de Redugéo de Pontos de Alagamentos 3 5 15
Projeto Parque Orla Lagoa de Itaipu - POLI 1 3 3
Dl:;;(:)?):laimlaifi:;e Projeto de Renaturalizagdo do Rio Jacaré 1 3 3
Projeto Parque Orla da Lagoa de Piratininga - POP 1 3 3
Projeto de Requalificagdo Urbana da Area Central 3 5 15
Programa Niterdi Resiliente 1 3 3
Média 10
Projeto do Cadastro da Rede de Drenagem Existente 3 5 15
Projeto de Controle de Escoamento na Fonte 5 5 25
Programas de Melhorias Aquisigdo de Equipamentos e Veiculos 1 3 3
SERIEE Programa de Capacitagao de Profissionais ligados ao sistema 5 5 25
Projeto Se Liga 1 3 3
Média 14
Projeto de Arrecadacao Especifica 3 5 15
Elaboragdo Manual de Diretrizes de Projeto de Drenagem 5 5 25
Programas de Melhorias Programa de Educagao Ambiental 3 5 15
EerenEklE Programa de Controle de Areas Protegidas 1 3 3
Programa Niter6i Agéncia Reguladora 5 5 25
Média 16

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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6. CRONOGRAMA FisICO
No Quadro 12 esta apresentado o cronograma fisico das metas estabelecidas no Plano
Municipal de Saneamento Basico de Niterdi para o sistema de drenagem urbana e manejo

de aguas pluviais.

Quadro 12: Cronograma Fisico de Agdes Propostas para o Sistema de Drenagem Urbana e Manejo de Aguas Pluviais.

Ano de Planejamento ANO1 | ANO2 | ANO3 | ANO4 | ANO5 | ANO6 | ANO7 | ANO8 | ANO9 [ANO10] ANO 11 [ ANO 12 [ ANO 13 [ ANO 14 | ANO 15 | ANO 16 | ANO 17 [ ANO 18 | ANO 19 | ANO 20

OBJETIVOS E METAS DE DISPONIBILIDADE

Projeto da Zeladoria

Programa de Vistoria Autbnoma de Redes de Microdrenagem Existente

Programa de Redugdo dos Pontos de Alagamento

Projeto Parque Orla Lagoa de Itaipu

Projeto Renaturalizagdo do Rio Jacaré

Projeto Parque Orla Lagoa de Piratininga

Projeto de Requalificagdo Urbana da Area Central

Programa Niterdi Resiliente

OBJETIVOS E METAS DE MELHORIAS OPERACIONAIS

Projeto de Cadastro da Rede de Drenagem Existente

Projeto de Controle de Escoamento na Fonte

Aquisicao de Equipamentos e Veiculos

Programa de Capacitacdo de Profissionais Ligados so Sistema

Projeto Se Liga

OBJETIVOS E METAS DE MELHORIAS GERENCIAIS

Projeto de Arrecadacgao Especifica para o Sistema

Elaboracao de Manual de Diretrizes de Projeto de Drenagem Urbana

Programa de Educagdo Ambiental

Programa de Controle de Areas Protegidas

Programa Niter6i com Agéncia Reguladora

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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7. AGOES DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

O planejamento das agbes de emergéncia e contingéncia visa definir as responsabilidades
de cada elemento que atua na operacgéo do sistema de drenagem urbana e manejo de aguas
pluviais, subsidiando o processo de tomada de decisdo com elementos previamente

planejados.

Desta forma, seu objetivo é fornecer um conjunto de diretrizes e informagbes visando a
adogcao de procedimentos logicos, técnicos e administrativos, estruturados de forma a

propiciar resposta rapida e eficiente em situagées emergenciais.

Relevante que apesar do PMSB estabelecer algumas orientagdes sobre agbdes de
emergéncias e contingéncias, estas sdo baseadas relativamente a operacionalizacdo dos
sistemas. Outros érgéos e Planos como os de Emergéncia utilizados pelas Defesa Civil local,
regional e Estadual sdo aqueles que terdo maior abrangéncia, em especial, tocante a

protecdo em eventos de abrangéncia municipal, por exemplo.

Convém salientar que dentre os sistemas de saneamento basico, o sistema de drenagem
possui particularidades distintas dos demais, pois muitas variaveis envolvidas em sua
operacionalizagdo e controle sdo, de fato, independentes da vontade e/ou disposi¢cao da
Administragdo Publica, envolvendo aspectos do clima, do ciclo hidroldégico e eventos muitas

vezes nao monitorados e/ou previsivel face aos prejuizos que pode causar.

As vazdes de cheias sobre as quais dispde a Lei n° 11.445/2007, ndo sio dissociadas de
acdes antropicas, mas sdo desencadeadas por processos hidrologicos, que tém carater
aleatdrio (PLANSAB, 2019). Portanto, o desenvolvimento de projetos de drenagem considera
uma possibilidade do evento de cheia adotado ser igualado ou superado. Assim, observa-se
gque mesmo em projetos de sistemas de drenagem de maior qualidade estdo sujeitos a
possibilidade de ocorréncia de uma vazao superior aquela para a qual o sistema foi projetado,
ou seja, ha sempre uma probabilidade de falha.
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Como atividade inicial, foram identificados os possiveis eventos com potencial de causar
problemas a populagdo quanto ao sistema de drenagem urbana, sendo identificados estes

potenciais eventos de risco:

e Ocorréncia de Alagamentos Localizados;
e Contaminagao de cursos de agua e canais de drenagem (Acidente Ambiental);
e Eventos de Inundagao causados por transbordamento de curso de agua;

e Escorregamentos; Deslizamentos ou Enxurradas em areas habitadas;

Nos Quadros 13 a 16 estao apresentadas as agdes corretivas de emergéncia e contingéncia
para cada evento de risco identificado em relagdo ao sistema de drenagem urbana.
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Quadro 13: Evento de Risco — Ocorréncia de Alagamentos Localizados.

Evento

Potencial de Risco Acao

Ocorréncia Alagamentos

Identificacao da situagao pela SECONSER/Defesa Civil

Realizar interrupgao parcial ou total do trafego pela via atingida

Acionar a equipes para constatagdo do problema e buscar solugao in loco (entupimento, por exemplo)

Localizados Pequeno Comunicar a populagéo atingida sobre as atividades sendo realizadas e interrupgao de trafego.
Realizar manutengdo emergencial no local buscando resolver entupimento na boca-de-lobo ou rede
Elaborar relatério de andlise de situagdo emergencial
Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
Quadro 14: Evento de Risco — Contaminagdo de Curso de Agua ou Canal de Drenagem por Poluente (oriundo de Acidente Ambiental).
Evento Potencial de Risco Acgao

Contaminagéo de corpo hidrico de
forma acidental

Identificacdo da situacdo pela SECONSER/Defesa Civil/Orgdo Ambiental Municipal e Estadual

Acionar érgaos ambientais e policia ambiental, se necessario. Identificar empresa e/ou causa do acidente.

Identificar tipo de poluente (quimico, bioldgico, combustivel, inflamavel, etc.).

Realizar interrupgao parcial ou total do trafego pela via atingida e/ou acesso ao curso de dgua a jusante.

Acionar equipes de contengao da poluigéo no local, caso possivel.

Comunicar a populagéo local.

Providenciar fechamento da TTS a jusante, caso haja.

Pequeno . : - . ST — ;
au Providenciar acionamento da Aguas de Niterdi caso atinja abastecimento local (rede).

Realizar manutengédo emergencial no local buscando remog¢éo do poluente, se possivel.

Realizar remogéao do lodo de fundo do canal e/ou curso de agua destinando conforme legislagao, no que couber.

Impedir atividades de pesca e/ou similares na area atingida a jusante.

Providenciar limpeza de margens e/ou areas possivelmente atingidas.

Providenciar agoes previstas pelo 6rgao ambiental local/estadual e/ou defesa civil pelo tipo de contaminante.

Elaborar relatério de andlise de situagdo emergencial

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

Quadro 15: Evento de Risco — Inundagdes por Transbordamento de Curso de agua.

Evento

Potencial de Risco Acgao

Eventos de Inundagao por
Transbordamento de curso de
agua

Identificacao da situagao Defesa Civil

Acionar demais 6rgaos municipais para atuagdo em situagao emergéncia conforme Plano de Emergéncia

Identificar bairros, domicilios atingidos e moradores que necessitam de abrigo.

Realizar interrupgao parcial ou total do trafego pelas areas atingidas.

Promover resgates, se necessario, em areas isoladas e/ou inundadas.

Definir e organizar locais de abrigo temporario.

Comunicar a populacgédo local da localizagdo dos abrigos.

Médio a Alto . . — - ——
! Providenciar cadastramento de familias e as areas atingidas.

Realizar manutengdo emergencial nos locais que permitam favorecer o escoamento da agua na bacia.

Realizar levantamento e monitoramento da situagéo de eventos de chuva para as préximas horas.

Acionar estados de alerta, emergéncia ou calamidade, se necessario.

Providenciar contratagcbes emergenciais, se necessario (limpeza, remoc¢éo de entulhos, arvores, estabilizagcao de infraestrutura).

Providenciar agoes previstas pelo 6érgao de defesa civil segundo tipo e abrangéncia do evento.

Elaborar relatorio de analise de situagdo emergencial

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.

46




Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB

Prefeitura Municipal de Niteroi

Quadro 16: Evento de Risco — Escorregamentos, Deslizamentos e/ou Enxurradas em Areas Habitadas.

Evento

Potencial de Risco

Agao

Eventos
Escorregamentos,
Deslizamentos e/ou
Enxurradas em areas
habitadas

Médio a Alto

Identificacdo da situacdo Defesa Civil

Acionar demais 6rgaos municipais para atuagdo em situagao emergéncia conforme Plano de Emergéncia

Identificar bairros, domicilios atingidos e moradores que necessitam de abrigo.

Realizar interdigao de areas afetadas, se necessario.

Realizar interrupgao parcial ou total do trafego pelas areas atingidas.

Promover resgates, se necessario, em areas isoladas e/ou atingidas e; ou soterramentos.

Definir e organizar locais de abrigo temporario.

Comunicar a populagéao local da localizagdo dos abrigos.

Providenciar cadastramento de familias e as areas atingidas.

Acionar servigos de emergéncia e saude, as pessoas atingidas.

Realizar manuteng@o emergencial nos locais que permitam estabilizar os taludes, encostas e deslizamentos (contengbes emergenciais, se possivel).

Realizar levantamento e monitoramento da situagao de eventos de chuva para as préximas horas.

Acionar estados de alerta, emergéncia ou calamidade, se necessario.

Providenciar contratagdes emergenciais, se necessario (limpeza, remocao de entulhos, arvores, estabilizacao de infraestrutura, pessoal capacitado, veiculos ou maquinas).

Providenciar agoes previstas pelo 6rgao de defesa civil segundo tipo e abrangéncia do evento.

Elaborar relatério de andlise de situagdo emergencial

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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8. MECANISMOS E PROCEDIMENTOS PARA AVALIAGAO DA EFICIENCIA E EFICACIA

Neste item serdo tratados os principais indicadores a serem aplicados ao sistema de
drenagem urbana e manejo de aguas pluviais com foco no acompanhamento das metas do
presente PMSB, bem como verificagdo das condigdes operacionais, gerenciais, de qualidade

da prestacao e/ou disponibilidade dos servigos/unidades.

A seguir sdo apresentados no Quadro 17 os indicadores para avaliagdo do desempenho do
sistema de drenagem urbana para a Administragcdo Municipal. Alguns indicadores foram
compatibilizados com o Sistema de Informagdes sobre o Saneamento — SNIS (AP — Aguas

Pluviais).
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Quadro 17: Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador Descrigao do Indicador Medida do Indicador
01 Amossmidégﬂi;?;ﬂfﬁ;i ({:;)r]n a coleta de Receita arrecadada com a coleta de aguas pluviais [R$] / Despesa total com a coleta de aguas pluviais [R$] * 100
02 Nivel de areas verdes urbanas [%] Areas verdes [km?] / Populagdo urbana do municipio
03 O onicos de dronagem oconancias] | Numero de reclamagdes *
04 Cadastro de rede existente Extensédo de rede cadastrada [km] / Extensao de rede estimada [km] * 100
05 Cobertura do sistema de drenagem superficial Area beneficiada com sistema de drenagem superficial [km?] / Area total do municipio [km?] * 100
06 Cobertura do sistema de drenagem subterranea| Area beneficiada com sistema de drenagem subterranea [km?] / Area total do municipio [km?] * 100
07 Investimentos per capita em drenagem urbana Valor investido em drenagem [R$] / Populagao total do municipio
08 Implantagéo dos programas de drenagem [%] Numero de medidas executadas / Numero de medidas previstas * 100
09 Inspecao de bocas de lobo [%] Numero de bocas de lobo inspecionadas / Numero de bocas de lobo existentes * 100
10 Inspecgao de bocas de lobo [inspe¢des] Numero de inspecdes em cada boca de lobo * 1
11 Limpeza das de boca de lobo [%] Numero de bocas de lobo limpas / Niumero de bocas de lobo existentes * 100
12 Limpeza das de boca de lobo [limpezas] Numero de limpezas em cada boca de lobo * 1
13 Manutengéo de bocas de lobo [%] Numero de bocas de lobo com manutencao / Numero de bocas de lobo existentes * 100
14 Manutencgao de bocas de lobo [manutengao] Numero de manutengdo em cada boca de lobo * 1
15 Inspecao do sistema de microdrenagem [%] km de galerias inspecionados / km de galerias existentes * 100
16 Inspegao do sistema de microdrenagem [km] km de galerias inspecionados * 1
17 Limpeza da microdrenagem [%] km de galerias limpas / km de galerias existentes * 100
18 Limpeza da microdrenagem [km] km de galerias limpas * 1
19 Manutengéo da microdrenagem [%] km de galerias com manutengéo / km de galerias existentes * 100
20 Manutencéo da microdrenagem [km] km de galerias com manutengéo * 1
21 Inspecao do sistema de macrodrenagem [%] km de canais inspecionados / km de canais existentes * 100
22 Inspecgao do sistema de macrodrenagem [km] km de canais inspecionados * 1
23 Limpeza da macrodrenagem [%] km de canais limpos / km de canais existentes * 100
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Indicador Descrigao do Indicador Medida do Indicador

24 Limpeza da macrodrenagem [km] km de canais limpos * 1

25 Manuten¢éo da macrodrenagem [%] km de canais com manutengéo / km de canais existentes * 100

26 Manutencédo da macrodrenagem [km] km de canais com manutengao * 1

27 Incidéncia de alaga_mentos no Municipio Pontos do sistema de drenagem que apresentam falhas ou deficiéncias * 1

[pontos inundados]
28 Incidéncia de alaga[neptos no Municipio Frequéncia de ocorréncias de cada ponto inundado [%] * 1
[ocorréncias]
29 Incidéncia de alaga_m'e_ntos no Municipio Numero de domicilios atingidos por inundagéo no ano * 1
[domicilios]
30 Incidéncia de alagameptos no Municipio Extensédo de ruas inundadas no ano [km] * 1
[extensao]
31 Incidéncia de alagamentos no Municipio [dias] Numero de dias com inundagdo no ano * 1
32 Estagoeg de’ mpmtorarpento, Estaces Estacdes pluviométricas existentes / Area da bacia de contribuigao [km?]
pluviométricas [unidades/km2]
33 Estagoeg de'm_o mtoramento, estagoes Estacdes fluviométricas existentes / km de canal da macrodrenagem
fluviométricas [unidades/km]
Existéncia de canais e galerias com
34 interferéncias com outras infraestruturas Extensdo da rede com canais e galerias com interferéncias [km] / Extensao total da rede [km]
[obstrugdes/km]

35 Incidéncia de leptospirose [%] Numero de habitantes com leptospirose / Populagao total do municipio * 100

36 Incidéncia de OUtr:?dSriggEE?/Sas de veiculagao Numero de habitantes com doengas de veiculagao hidrica / Populagéo total do municipio * 100
INOO1 Indicador de ligagdes irregulares de esgoto [%] Numero de ligagbes de esgoto eliminado * 100 / Numero total de ligagdes de esgoto na rede pluvial

Ligagdes de esgoto irregulares em rede de S . o
MDO009 drenagem, segundo PMSB [%] Ligaches de esgoto irregulares em rede de drenagem, segundo PMSB [%]
INOO2 Indice de_ cobertura do s:)stema de Extensédo de vias pavimentadas com sistema de microdrenagem [km] * 100 / Extenséo total de vias pavimentadas [km]
microdrenagem [%]
IN0O3 Indicador de eficiéncia da microdrenagem [%] Pontos do sistema de drenagem que apresentarln'talh.as ou de_fltilenmas 190 / Total de pontos do sistema de drenagem com
deficiéncias [medigao de referéncial

INOO4 Indicador da eﬂcig?gé? ;Z]macrodrenagem Extensdo da area atingida por inundagdes [km?] * 100 / Area urbana atingida por inundacdes no ano no Ano 1 do PMSB [km?]
INOO5 Indicador da eficiéncia da macrodrenagem Numero de domicilios atingidos por inundagéo no ano * 100 / Numero de domicilios atingidos por inundagao [medigéo de

[pontos/domicilios] [%]

referéncia]

Fonte: Elaborado por AMPLA, 2019.
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